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Was sind (primare) Bioaerosole?

Darunter zahlen uber die Atmosphare transportierte
 Pollen

* Pilzsporen
 Bakterien

* Phytoplankton, Algen
* Pflanzenfragmente

Auswirkung auf menschliche Gesundheit (Pollenallergie,
Krankheitstbertragung, Endotoxine)

Sehr effiziente Eiskeime (Aerosole die unterkuhlte
Wolkentropfen zum gefrieren bringen).

Eiskeime sind in gemaligten Breiten und im Norden
notwendig fur Niederschlag!

!

2V
A - Damit extrem wichtig fiir Wetter und Klima.

Besonders wichtig sind Bioaerosole im Borealen Nadelwald und in
der Subarktis: Da anthropogene Aerosole rar sind, konnte der

relative Einfluss auf das Klima von Bioaerosolen verstarkt sein.

Verteilung des Borealen Nadelwaldes (Taiga)

Allerdings: In Klimamodellen unterreprasentiert

- Riesige Unsicherheiten

- Auswirkung auf Klima ungewiss

2> Mogliches Zusammenspiel mit Arktischer Amplifikation

Wichtiger Grund: Es gibt viel zu wenig Daten!

Wie messen wir Bioaerosole?

Standard Methoden:
Sammeln auf Filter oder Tapes,
ldentifizierung mit Mikroskop

Neue Methode:
Uber Auto-Fluoreszenz:
Detektion von einzelhen Bioaerosolen:
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Vorteile der Fluoreszenz Methode:

 Konzentration, Partikelgr6f3e und Fluoreszenz online und in Echtzeit.

* Fernkontrolle moglich = Messung in abgelegenen Orten

* Hohe Zeitauflosung von Sekunden = Praziser Vergleich mit
Meteorologischen Daten und Luftmassenursprung!

Nachteile:

 Zuordnung zu biologischen Partikeln nicht trivial. Noch braucht es
Validierungsmethoden.

* Manche nicht biologische Aerosole fluoreszieren = False Positives!

Echtzeit Messungen von Bioaerosolen
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Access to Atmospheric Research Facilities
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Echtzeitmessungen in der Subarktis

HELSINKI

FINLAND

Gesamtpartikelkonzentration

0.5-30 pum: (0.79 £ 0.84) cm~3
Vergleich:
Osterreich landlich: 20 cm?3

Beijing im Sommer: 2000 cm~3

Stark fluoreszierende Partikel: 4 %;
>50 % in Partikel > 2.5 pm

Pallas Atmosphere-Ecosystem Supersite

170 km nordl. des Arktischen Zirkels auf 565 m

* befindet sich zu 50% der Zeit in Wolken

 An sudl. Grenze der Arktis, nordl. Grenze der Taiga
* \Vegetation: Kiefern, Fichten, Birken

 Extrem saubere Luft; kaum anthropogener Einfluss

Lokale Schneedecke hat grolRen
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fluss auf Bioaerosole

Schneeschmelze fuhrt
zur (Re-)Emission von
Bioaerosolen
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Tagl. Mittelwerte von Bakterien-ahnlichen und Pilzsporen-ahnlichen Partikel:
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Grolde saisonale Schwankungen

Lokale Schneedecke hat grof3en Einfluss auf die

Konzentration von Bioaerosolen
- Hauptsachlich lokale Quellen

Geringe Konzentration korrespondieren mit

Luftmassen aus der Arktis

* Pilzsporen-ahnliche Konzentrationen
korrelieren exponentiell mit Temperatur

* Wahrend Schneebedeckung sinkt
Konzentration um 94 %

* Wirklich Pilzsporen? Wird mit Standard-Methode Uberpruift.
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Korrelation von Pilzsporen-ahnlichen

Partikel mit Temperatur
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Anzahl-GrolRenverteilung von
Pilzsporen-ahnlichen Partikeln
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