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Reduktion von CO2 Emissionen

Fit for 55: towards more sustainable transport - Consilium (europa.eu)Fit for 55: towards more sustainable transport - Consilium (europa.eu)
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Reduktion von CO2 Emissionen

Fit for 55: towards more sustainable transport - Consilium (europa.eu)Fit for 55: towards more sustainable transport - Consilium (europa.eu)

− Reduktion der CO2 Emission

durch Implementierung neuer 

Technologien

− Wasserstoff als Energieträger 

der Zukunft
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Reduktion von CO2 Emissionen

Fit for 55: towards more sustainable transport - Consilium (europa.eu)Fit for 55: towards more sustainable transport - Consilium (europa.eu)

− Reduktion der CO2 Emission

durch Implementierung neuer 

Technologien

− Wasserstoff als Energieträger 

der Zukunft

ABER: 
→ Geringe Energiedichte
→ Komplexe Lagerung
→ Komplexer Transport
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Weltweite Produktion von Wasserstoff

https://www.thedailybeast.com/green-hydrogen-could-be-the-energy-fix-that-makes-carbon-neutral-goals-possible-by-2050

Transport von H2??
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Methanoldampfreformierung

H2O CO2

MeOH
O2

H2O

CO2 H2
O2

H2O



7

CH3OH + H2O ⇌ CO2 + 3 H2

Methanoldampfreformierung
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Methanoldampfreformierung

Umgekehrte Water-Gas Shift Reaktion

Auftretende Nebenreaktionen:

CH3OH + H2O ⇌ CO2 + 3 H2

CH3OH ⇌ CO + 2 H2

CO2 + H2 ⇌ CO + H2O

stabiler Katalysator notwendig Hohe Reaktionstemperatur

CO

CO

Produktion von CO
Abbildung Brennstoffzelle: https://skill-lync.com/student-projects/simulation-and-control-a-of-fuel-cell-powered-vehicle 

MSR

H2O CO2

MeOH
O2

H2O

CO2 H2
O2

H2O

selektiver Katalysator notwendig

Zersetzung von Methanol
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− Strukturformel: ABO3

− Hohe Variabilität der 
Zusammensetzung

− Dotierung der A- und B-
site möglich

Materialklasse - Perowskitoxide

Ideal Einheitszelle eines
Perowskitoxides

Reale, verzerrte Struktur
eines Perowskitoxides
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− Reduzierende Bedingungen
− Temperatur > 500 °C
− Theoretische Mechanismus1

o Bildung von Sauerstoffleerstellen
o Exsolution z.B.: von B-Platzionen
o Bildung stabiler Nanopartikel an 

Oberfläche

Materialklasse - Exsolution

H2
H2O

[1] O. Kwon et al, Nat. Commun., vol. 8, no. 1, p. 15967, Jun. 2017, doi: 10.1038/ncomms15967

Hohe Anzahl potentiell aktiver Zentren
 Interessant für Katalyse
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Katalysatoren

Nd0.6Ca0.4FeO3

NCF
Pr0.6Ca0.4FeO3

PCF

3% Ni 10% Co 3%-10% Cu

Untersuchte Materialklasse

B-Platz 
Dotierung
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310 °C

Katalytische Aktivität

310 °Cundotiert
3% Cu
5% Cu
10% Cu
10% Co
5% Ni
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undoped
3% Cu
5% Cu
10% Cu
10% Co
5% Ni

Katalytische Aktivität
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Katalytische Aktivität
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Katalytische Aktivität

Hohe katalytische Aktivität für alle
untersuchten Materialien
Besonders Cu-dotierte Materialien

Nachweis von 100 % Selektivität
unter 360°C für Cu-dotierte
Materialien

katalytische Aktivität Selektivität

Cu-dotierte Perowskitoxide vielversprechende
Katalysatoren für Methanoldampfreformierung!
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In-situ XRD Analysis - Reduction

Fe(IV) Fe(III)

Fe(II)

Reductive Treatment (H2 / H2O)

72.5 pm 78.5 pm 92.0 pm

Ionic radii of Fe in different 
oxidation states:
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Calibration
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