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Auf welche Weise beeinflusst Klima Waldokosysteme?

physiologisch
extreme Bedingungen




Schaden durch Stoérungen in Europa nehmen zu  —

@ die vergangene Dekade wies die hochsten Schaden seit 40 Jahren auf

B mit einem weiteren Anstieg von ca. 1 mill. m3/yr ist zu rechnen

e der Hauptgrund ist der Klimawandel

% | Seidl et al. (2014, Nature Clim. Change)
o
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B In Osterreich liegt der Anteil der durch Sturm- und Borkenkéferkalamititen er-
zwungenen Nutzungen in der vergangenen Dekade zwischen 12% und 55% des
Gesamteinschlags.

[Nachhaltige Waldwirtschaft in Osterreich 2017]
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Waldokosystemmodell PICUS v1.51

Sconara Smulaton Oata Extas

* Hybridmodell (klimasensitiv)

e Simulationin 10 x 10 m
Auflosung

 Flachen bis zu ca. 25ha simultan
simulierbar (dzt.) o

 Kernelemente sind Wachstum,
Mortalitat, Verjingung

» Storungsregime (Borkenkafer,
Sturm, WildverbiR)

 Simulationshorizont von
wenigen bis 100e Jahre

e Qutput auf Baum-, patch-,
Bestandesebene (Holz,
Kohlenstoff, ...)
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Storungs-Module in PICUS v1.5 EO—

Pasztor et al. (2014)

- AL/ BN
Borkenkafer- .
Mermkal . Sturm-Stérungsmodul
Storungsmodul
Raumbezug Bestand Bestand
Zeitintervall 1 Jahr 1 Jahr
Attribute ,Bestand” Anteil Fichte; Anteil Fichte;
Bestandesalter; Bestandesalter;
Bestandesdichte Vorrat
Attribute , Standort” Bodenfeuchte-Index Seeho6he
Attribute , Klima“ Generationen Borkenkidfer max. Béengeschw.;
je Vegetationsperiode Bodenzustand
(abh. von Temperatur) (gefroren: Ja, Nein)
~— o~
Vorangegangene Storungen  Nutzung wegen Sturm-/ Nutzung wegen Sturm-/
Borkenkaferschaden Borkenkaferschaden
\\ /4
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Datenbasis flir Modellevaluierung FO—
Schadensmenge aus Periode 2002-2015

Borkenkdfer Sturm

©
)
[0

o
[N}

Schadmenge [mill. m3/yr]

o A I " IIII l. I I LiLadls -Illl | II I II I II|I|"|II 1

Bezirke

B Waldschadensmonitoring (WSM) [BFW 2016]
durch Stérungen erzwungene Nutzungen
Bezirksweise 2002-2015

B Osterreichische Waldinventur (OWI) [BFW 2009]
ca. 10000 Erhebungspunkte
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Verknupfung von Daten und Waldmodeli
C

Osterreichische Waldinventur

138 Bestandestypen
regionalisiert (15 Okoregionen &
7 Hohenzonen);

auf 4 Standortstypen

Klimadaten

Temperatur
Niederschlag
Strahlung R
VPD =
Wind ==

PICUSv1.5 ]

. Fichte . Buche
B Tanne I Eichen
Larche ¥ Laubholz

B Kiefer
.

J

Modelloutput
2002-2015

o o
[e)] 0o
I I

©
IS

Uberschirmung [0-1]
o
N

o

1 3 5 7 9 11 13
Jahre




@
INCA Wetterdatensatz (2003-2015) C—

Analyse- und Nowcastingsystem ZAMG [1x1 km]

Input in Sturmschadensmodul: Tagliche maximale Boengeschwindigkeit

Empirische Erfahrungswerte

p ' ! < 80km/h kaum Schaden
INPUT § g "M NCA o | ! oabymemi 80-120 km/h  mittlere Schid
j Elevation i Daiy mean windspeed || Dﬂv%gﬁd - m/ Mmittlere Schaden
L] >120km/h grosse Schaden
Homogenization/ /
Bias Correction
& periods ssparty
Daily mean wind * 180
’ Elevation 160 -
Diaily max gu: - —
Li';ﬁ Correction Z yuo
Elevation * =
. §120‘
Regression Corrected ' Emo
----- - @mlygnmnpm \ Regression 3
- INCA dif mean windspsed & 80
t TAWES daily maximum gusts | T
HEEEE®NR -----I - =
3 Daily ' £
OUTPUT R ' 5 a0
L = | 5
Correction of windspeed in INCA °0 % @ & o w0 mo 1o 10 1m0

mean daily windspeed INCA [km/h]

Leidinger, D., Formayer, H. (2018). WP3. Interner Projektbericht GLADE.
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Qu

INCA Sturmproxies flir die Storungssimulation = S—

Anzahl der Tage mit Windgeschwindigkeiten  Anzahl der Tage mit Windgeschwindigkeiten
80-120 kmh >120 kmh

(2003-2015) _ o (2003-2015)

[ el 2 es 1.0 20 36 *30 o ot 02 o's "o 20 e *30
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Ergebnisse

Vergleich von simulierten und beobachteten Schaden

[2003-2015, Bezirke]

160 p
140 | y=10183x-2.9935 b . m

R?=0.4664
120
100 )
80

60

N
o

beobachtet [1000 m3/yr]

N
o
I

o

0 20 40 60 80
simuliert [1000 m3/yr]

[2003-2015, gesamter osterreichischer Wald]

[mill. m3/yr] observed simulated
WD [m3/yr]  2.134 1.920] 932
BBD [m3/yr] 1.588 1.744

Total [m3/yr] 3.723 3.716

; [2003-2015, Bezirke]

==
N b

[uny

0.6

o
S

beobachtet [1000 m3/ha*yr]
o
N

o

beobachtet [1000m3/ha*yr]

0.8 -

y =0.7907x + 0.0085
R?=0.3591 [ ]

e
=%t

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2
simuliert [1000 m3/ha*yr]

2003-2015, Bezirke]

(%
w—

1.5 2 2.5
simuliert [1000 m3/ha*yr]
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Ergebnisse
,Exposure” im INCA Datensatz nicht konsistent mit

beobachteten Schaden

Exposure-Index

Q zu wenig Sturm-
ereignisse in INCA

1 = jeder Pixel weist mindestens 1
Sturmereignis (>80km/h) pro Jahr auf.

Sturmschdden
(beobachtet)

[m3/ha*yr]

0.0




Lessons learned C—

* Borkenkdferschaden auf Bezirksebene
— Gute Ubereinstimmung fiir die gesamte Periode

— flr Zeitreihe Probleme durch (1) Meldequalitat der Schaden, (2) zeitliche
Verzogerung der Nutzung von Schaden, (3) Modellkonzept (keine
mehrjahrige Populationsdynamik der Borkenkafer; welche
BekampfungsmaRnahmen werden vom Bewirtschafter gesetzt?)

* Simulierte Sturmschaden korrelieren raumlich kaum mit
Schadensdaten

— Windgeschwindigkeiten ungentiigend in Klimamodellen (hier: INCA)
abgebildet

— Extrapolation von empirischen Schadensmodellen aus regionalen
Datensatzen ist problematisch
* Bessere Berucksichtigung der wesentlichen kausalen
Zusammenhange von Storungsregimen (Prozessorientierung!) ist
Voraussetzung fur zuverlassige vorausschauende Analysen
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