b
UNIVERSITAT
BERN

HFS)G

Hochalpine Forschungsstationen
Jungfraujoch & Gornergrat

o
L =,

Markus Leuenberger!:? -
HFSJG Team und diverse Forschungsinstitute . B

|

| h

(1) Internationale Stiftung fir Hochalpine Forschungsstationen Jungfraujoch und : -
Gornergrat (HFSJG) L‘; - |
(2) Klima- und Umweltphysik, Physikalisches Institut, Universitat Bern und Oeschger ’ | LB
Zentrum fur Klimaforschung -

--



Die Pioniere und thre Visionen

 Jungfraubahn: Adolf Guyer-Zeller (1839 — 1899)

 Wissenschaftliche Station: Schweizer Regierung um 1894

Walter Rudolf Hess (1881-1973)



http://de.wikipedia.org/wiki/Datei:Adolf_Guyer-Zeller.jpg

Alfred de Quervain

Pionierhafter Geophysiker

erste Durchquerung des
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Wie alles begonnen hat!
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Fig. 2 -The first meteorological pavilion at the Jungfraujoch

built in 1925. Photo: Fahrni. Appenzeller et al., 2007



Die Astronomie Pioniere




Die Pioniere der Sonnen Spektroskopie

z. Bsp. 1928

Daniel Chalonge, franzdsischer
Astronom

Messungen des Ozon in der
Erdatmosphare




Die Pioniere der Kosmischen Strahlung

Zz. Bsp. 1926
Kolhdrster & von Salis







Die internationale Stiftung HFSJG

 Grundung:
Im Jahre 1930

« Zweck:
Unterstutzt und fordert wissenschatftliche
Forschung, welche in grosser Hohe und/oder In
hochalpiner Umgebung durchgefiihrt werden muss

URL.:
http:www.hfsjg.ch
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CH Mitglieder der Stiftung HFSJG
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Finanzierung HFSJG
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SCHWEIZERISCHER NATIONALFONDS
ZUR FORDERUNG DER WISSENSCHAFTLICHEN FORSCHUNG

. Jahresbeltrage




Tourismus Wissenschaft

>1’000°000 ~1000 Personen-
Besucher/Jahr Tage/Jahr

HFS)G

High Altitude Research Stations
Jungfraujoch & Gornergrat




VAO participating and associated observatories, status as of June 2017
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Alpine Observatory

Strategy
Virtual Alpine Observatory

Status as of 19" June, 2017
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The basic element is Understand the Encapsulate the The effective
the ability to complex Alpine knowledge into translation of
observe the Earth system, appropriate scientific advances
complexAlpine including forcing numerical and/or into useful
Earth system from human statistical models knowledge forms
systems that provide the basis for
Key parameters of the increasingly skillful political decicisons
pronesatapiesdioby capabilities for to better meet
observed at different sites, S
synchronized, following predictions societal /
common quality
standards, long term

VAO's vision from data to understanding to action

Political and societal Integration
Alpine Convention



Jungfraujoch - Internationale @ Empa

Materials Science and Technology

GAW: Global Atmosphere Watch of WMO

NABEL: National Air Pollution Monitoring Network

AGAGE: Advanced Global Atmospheric Gases Experiment
EMEP : European Monitoring and Evaluation Programme

: Integrated Carbon Observation System

le AGAGE sampling stations
collaborative sampling stations
= U. Urbino +NIES

ACTRIS: European Infrastructure for the observation of
Aerosol, Clouds, and Trace gases




Spurengase in der Atmosphare
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Lukas Emmenegger, Martin Steinbacher und viele andere

Empa
Labor fir Luftfremdstoffe / Umwelttechnik
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Materials Science & Technology



Reaktive und Treibhaus Gase @ Jungfraujoch

Mehr als 70 kontinuierliche

PN

Treibhaus
Gase

N,O CH, CO,

13C & 180 in CO;

Reaktive

Gase
Ozone CO SO,
NO, NO NOy
H, VOC

Schweizerische Eidgenossenschaft m

c Confédération suisse
Confederazione Svizzera FONDS NATIONAL SUISSE
Confederaziun svizra SCHWEIZERISCHER NATIONALFONDS

FONDO NAZIONALE SVIZZERO

Bundesamt fir Umwelt BAFU Swiss NATIONAL SCIENCE FOUNDATION

Lukas Emmenegger@Empa.ch ; 17



Langste Messreihen auf dem Jungfraujoch
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Langste Messreihen auf dem Jungfraujoch
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Messungen und Quellenregionen, z. Bsp. HFC-23 (Fluoroform)

30

z8

25

HFC-23 (ppt)

(
)
=
IlIIlI EHIIIIIIIII

24

22

20
01/03/2010 15,/03 /2010 o1,/04/2010 15/04/2010 01/05/2010 15,/05,/2010




Vier Generationen Haloge @ Empa

Materials Science and Technology
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Vier Generationen

1. Generation 2. Generation

Montreal Protokoll

CFCs, Halons HCFCs
CCl,, CH5CCl;,
CH;Br

Ozon abbauende Substanzes

Chlorofluoro- Hydrochlorofluoro-
carbons carbons
CEC-11  H-1211  HCFC-21  HCFC-133a

CFC-12  H-1301  HCFC-31  HCFC-124
CFC-13  H-2400  HCFC-22  HCFC-132b

CFC-113 cH3cci3  HCFC-141b
CFC-114 CCl4 HCFC-142b

3. Generation

HFCs

PFCs

Kyoto

Protokoll

Hydrofluorocarbons
Perfluorocarbons

HFC-23
HFC-32
HFC-134a
HFC-125
HFC-245fa
HFC-365mfc

SF6

CF4
PFC-116
PFC-218
PFC-318
others

@ Empa

Materials Science and Technology

4. Generation

HFOs

Hydro(chloro)fluoro-
olefines

HFO-1234yf
HFO-1234zeE
HCFO-1233zdE



Reduce HFC Emissions

0
HFC-134a  F-C—C—F
F H

Atmospheric lifetime: 14 years
GWP4,: 1500

~ Short-lived HFOs (Hydrofluoro-olefines)
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Atmospheric lifetime: 8-16 days
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Kohlenstoff-Aufteilung
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PAUL SCHERRER INSTITUT
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= Aerosols at the Jungfraujoch: at

Properties, trends and aerosol-cloud interaction
Urs Baltensperger and his group
Laboratory of Atmospheric Chemistry
Paul Scherrer Institute, 5232 Villigen PSI, Switzerland




PAUL SCHERRER INSTITUT

(= Aerosols are solid or liquid particles i
In the atmosphere
They affect our health and have an impact on climate

Aerosol

R
Y Mi nera"l’f,
Lo Dust

SQ,, Soot, VRed
Organicg ’1 Y

- a health hazard ‘m.,‘

Source: www.ecocouncil.dk http://saa.mI.oaa.gov/aceasia/
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@ Langzeit Trend der Klimazeitreihe vom JFJ
2.5

; : ?Referencé period: 1?961—1990 _ 3
Temperature higher than reference period average

151
1.0 |

0.0 -
-054 B "®

[°C]

~— Temperature lower than reference period average

1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010
Year

-1.5

Meteoswiss activities at Jungfraujoch
Laurent Vuilleumier Federal Office of Meteorology and Climatology
MeteoSwiss



Langzeit Trend der Klimazeitreihe der CH

Abweichung °C
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Langenanderung (ma™)

Gletscherveranderung Grosser Aletschgletscher ub

http://glaciology.ethz.ch/messnetz/index.html
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Gedanken zum Vernetzungstag

Klima- und Umweltmonitoring im Rahmen der Alpenkonvention

Guter Standort (je nach Fragestellung unterschiedliche Anspriiche).

Gute Infrastruktur mit ganzjahrigem Zugang (Platz, Internet, Transport etc.).

Motivierte Mitarbeiter (Uberzeugung, Fiihrungen durch Infrastruktur etc.).

Zentral sind lange Zeitreihen (aber einmal muss man beginnen!).

Sorge tragen zu schon bestehenden Zeitreihen (in der CH gibt es das National Climate
Observing System (GCOS Switzerland).

Erganzung des Monitorings durch Prozess-Studien (kurzfristige Studien).

Technische Entwicklung: (genauere, kostengiinstigere Sensoren, hohere Auflésung).
Open Access Policy: Daten sollten frei (direkt oder nach ca. 2-3 Jahren) zugénglich sein.
Climate Services: Initiative der WMO. Zuganglichkeit und Verteilung der Daten.
\ernetzung, Einbettung, Integration in internationale Projekte und Programme ist zentral
und befruchtend.
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