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Warum brauchen wir lokale 
Klimainformationen? 

Stand der Anpassung an den Klimawandel auf Bundesländerebene 
Status: Februar 2018 

Part I 

Benedikt Becsi 
19. Klimatag, 25.04.2018 
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Warum brauchen wir lokale 
Klimainformationen? 

Part I 

Benedikt Becsi 
19. Klimatag, 25.04.2018 
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Warum brauchen wir lokale 
Klimainformationen? 

Welche 
Anpassungsmaßnahmen 
kann ich in meiner 
Gemeinde treffen? 

Was wissen wir 
über lokale 
Auswirkungen des 
Klimawandels? 

Part I 

Benedikt Becsi 
19. Klimatag, 25.04.2018 
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Klimafolgen-Indikatoren 

 Nützlich, um bestimmte Extremwerte in Klimadaten zu 
identifizieren (e.g. Hitzetage,Tropennächte, 
Trockenperioden etc.) 

Werden verwendet, wenn komplexere Impact-
Modellierung nicht möglich ist 

 Sektor-spezifisch 

 

 Basierend auf den hochauflösenden ÖKS15-Szenarien: 
1 km x 1 km, Tagesdaten, bis 2100 

 Verfügbar für Temperatur, Niederschlag, 
Globalstrahlung 

ÖKS15 

Part I 

Benedikt Becsi 
19. Klimatag, 25.04.2018 
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Co-Design Prozess 

 Netzwerk 1: ExpertInnen aus den 
Landesverwaltungen 
 Identifizierung der relevanten Klimafolgen 

 Priorisierung 

 Netzwerk 2: BeraterInnen und 
Entscheidungstragende auf lokaler 
Ebene 
 Feedback zu den verschiedenen Layouts 

 Testen von Ästhetik und Kartenverständnis 

Schaffen von 2 Stakeholder-Netzwerken: 
 

Part II 

Benedikt Becsi 
19. Klimatag, 25.04.2018 
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Co-Design Prozess I: Was brauchen die Nutzer? 

Workshops Netzwerk 1: Definieren und Priorisieren 
von relevanten Klimafolgen 
 

Part II 

Benedikt Becsi 
19. Klimatag, 25.04.2018 
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Part II 

Workshops Netzwerk 1: Defineren und Priorisieren 
von relevanten Klimafolgen 
 

Co-Design Prozess I: Was brauchen die Nutzer? 

Benedikt Becsi 
19. Klimatag, 25.04.2018 
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Co-Design Prozess II: Wie gut decken sich  
Verständnis und Ästhetik? 

Workshops Network 2: Testen von verschiedenen 
Layouts 
 

? 

Part II 

Benedikt Becsi 
19. Klimatag, 25.04.2018 
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Was wir wussten: 
 

 Detail: Bundesländer 

 Zeitscheiben 

 RCPs 

 Farbschema 

 Kartenelemente 

 

 
 

Was wir wissen wollten: 
 
 Absolute vs. relative 

Karten? 

 Unsicherheiten: 

 Überblendet? 

 Eigene Karte? 

 Keine Unsicherheits-
info? 

Part II 

Benedikt Becsi 
19. Klimatag, 25.04.2018 

Co-Design Prozess II: Wie gut decken sich  
Verständnis und Ästhetik? 
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Unsicherheitsinfo überblendet Unsicherheitsinfo auf separater Karte 

Absolut-
werte 

Relativ-
werte 

Getestete Kartenlayouts 

L1 L2 

L4 L3 

Part II 

Benedikt Becsi 
19. Klimatag, 25.04.2018 

Co-Design Prozess II: Wie gut decken sich  
Verständnis und Ästhetik? 
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Fragebogendesign 
 

Forschungsfragen: 
 Welches Layout wird am besten 

verstanden?  

 Welches Layout wird ästhetisch 
bevorzugt? 

 Welches Layout ist am besten für die 
Weitervermittlung geeignet? 

Getestet mit: 
 Stakeholder Netzwerk 2 
 ExpertInnen bei einer 

Klimakommunikations-
konferenz (K3) 

Part II 

Benedikt Becsi 
19. Klimatag, 25.04.2018 

Co-Design Prozess II: Wie gut decken sich  
Verständnis und Ästhetik? 
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Fragebogendesign 
 
 Geschlossenes Design mit single- und 

multiple choice-Fragen und 
Punkteverteilung 

 Fragen zu den Karteninhalten: lesen, 
verstehen, interpretieren 

 Jede/r Teilnehmer/in hat zwei 
verschiedene Indikatoren getestet: 
Temperatur, Niederschlag 

 Zufällige Abfolge 

 

 
 

 

 
 

Part II 

Benedikt Becsi 
19. Klimatag, 25.04.2018 

Co-Design Prozess II: Wie gut decken sich  
Verständnis und Ästhetik? 
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Qualitatives Feedback 
bei den Workshops Live-Auswertung der Fragebögen 

Befragung auf der K3 

Part II 

Benedikt Becsi 
19. Klimatag, 25.04.2018 

Co-Design Prozess II: Wie gut decken sich  
Verständnis und Ästhetik? 
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Ergebnisse und Diskussion 
Part III 

Ergebnisse der Ästhetikbewertung 

0 10 20 30 40 50 60 70 80

L1

L2

L3

L4

Punktevergabe für die Layouts 

L1: Absolutwerte, 
 Unsicherheiten 
überblendet 

L2: Absolutwerte,   
Unsicherheiten extra 

L3: Relativwerte, 
 Unsicherheiten 
überblendet 

L4: Relativwerte,   
Unsicherheiten extra 

Benedikt Becsi 
19. Klimatag, 25.04.2018 
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Ergebnisse Weitervermittlung …stellen Sie sich vor, Sie beraten 
eine Gemeinde zu ihrer 
Anpassungsstrategie… 

0 10 20 30 40 50 60

L1

L2

L3

L4

Punktevergabe für die Layouts 

Part III 

L1: Absolutwerte, 
 Unsicherheiten 
überblendet 

L2: Absolutwerte,   
Unsicherheiten extra 

L3: Relativwerte, 
 Unsicherheiten 
überblendet 

L4: Relativwerte,   
Unsicherheiten extra 

Ergebnisse und Diskussion 

Benedikt Becsi 
19. Klimatag, 25.04.2018 



21 

Part III 

Ergebnisse Kartenverständnis 

0 10 20 30 40 50 60 70 80
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L4

Richtige Antworten pro Layout 
(%) 

0 10 20 30 40 50 60

L1

L2

L3

L4

Ergebnisse Weitervermittlung 

L1: Absolutwerte, 
 Unsicherheiten überblendet 

L2: Absolutwerte,   
Unsicherheiten extra 

L3: Relativwerte, 
 Unsicherheiten überblendet 

L4: Relativwerte,   
Unsicherheiten extra 

Ergebnisse und Diskussion 

Benedikt Becsi 
19. Klimatag, 25.04.2018 
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Detaillierterer Blick: 
Vorerfahrung mit Karten 

n=25 

Part III 

n=43 

Ergebnisse und Diskussion 

Benedikt Becsi 
19. Klimatag, 25.04.2018 

Welch Two Sample t-test 
 
data:  enoe$no_experience and 
enoe$experience 
t = -1.4382, df = 44.442, 
p-value = 0.1574 
sample estimates: 
mean of x mean of y  
 8.300000  9.242636  
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Detaillierterer Blick: 
Zusammenhang Alter - erreichte Punkte 

            Estimate Std. Error t value Pr(>|t|)     
(Intercept) 12.13245    1.02755   11.81  < 2e-16 *** 
test$age    -0.07994    0.02438   -3.28  0.00166 **  
--- 
Signif. codes:  0 ‘***’ 0.001 ‘**’ 0.01 ‘*’ 0.05 ‘.’ 0.1 ‘ ’ 1 
 
Residual standard error: 2.361 on 66 degrees of freedom 
Multiple R-squared:  0.1401, Adjusted R-squared:  0.1271  
F-statistic: 10.76 on 1 and 66 DF,  p-value: 0.001662 

Part III 

Ergebnisse und Diskussion 

Benedikt Becsi 
19. Klimatag, 25.04.2018 

n=68 
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Wilcoxon rank sum test with 
continuity correction 
 
data:  bp1$Temperature and 
bp1$Precipitation 
 
W = 2244.5, p-value = 0.54 

Mittlere Änderung von T auf N: -1.12 % 
Mittlere Änderung von N auf P: +2.55 % 

Mittel Temperatur: 67.14 % 
Mittel Niederschlag: 65.81 % 

Detaillierterer Blick: 
Temperatur vs. Niederschlag 

Part III 

n=65 
n=65 

Ergebnisse und Diskussion 

Benedikt Becsi 
19. Klimatag, 25.04.2018 
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Detaillierterer Blick: 
Absolut vs. Relativ 

Wilcoxon rank sum test with 
continuity correction 
 
data:  bp2$Absolute and 
bp2$Relative 
 
W = 2513, p-value = 0.06196 

Mittel absolut: 69.52 % 
Mittel relativ: 63.52 % 

Part III 
n=64 n=66 

Ergebnisse und Diskussion 

Benedikt Becsi 
19. Klimatag, 25.04.2018 
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Wilcoxon rank sum test with 
continuity correction 
 
data:  bp3$Separate and 
bp3$Included 
 
W = 2694.5, p-value = 0.006731 

Detaillierterer Blick: 
Unsicherheiten überblendet vs. 
Extrakarte 

Mittel Überblendet: 61.76 % 
Mittel Extrakarte: 71.19 % 

Part III 
n=65 n=65 

Ergebnisse und Diskussion 

Benedikt Becsi 
19. Klimatag, 25.04.2018 
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Detaillierterer Blick: 
Fragenkategorien 

Part III 

Ergebnisse und Diskussion 

Benedikt Becsi 
19. Klimatag, 25.04.2018 

n=8 

Lesen: Wie viele Tropennächte 
treten in xy auf? 

Verstehen: Änderungen bei Karten 
mit Absolutwerten, Bedeutung der 
Unsicherheitsinformation 

Interpretieren: Welche Aussage 
kann ich mit der Karte treffen? 

(%
) 

n=10 
n=10 
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Was sagt die Wissenschaft dazu? 
 
 
„Graphics that improve comprehension are different from those that 
induce behavioural change, or equally, users find attractive” (Grainger 
et al. 2016, p. 310) 

“The Adjacent style (Note: separate uncertainty information) was 
expected to be the most accurate, and it was in fact observed to have 
the highest accuracy for both ranking tasks.” (Retchless and Brewer 
2016, p. 1155) 

Part III 

Ergebnisse und Diskussion 

Benedikt Becsi 
19. Klimatag, 25.04.2018 
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 Testpersonen verstanden Absolutwerte etwas besser als 
Relativwerte 

 Temperatur-Indikatoren wurden etwas besser verstanden 

 Unsicherheitsinformationen sollten nicht überblendet, 
sondern extra dargestellt warden 

 Es herrschen große Unterschiede zwischen Lesen und 
Verstehen der Karten 

 Gute Übereinstimmung zwischen Verständnis und Ästhetik 
 

Part III 

Ergebnisse und Diskussion 

Benedikt Becsi 
19. Klimatag, 25.04.2018 



30 

Finales Karten-Set 
 Resultierend aus Befragungsergebnissen und 

qualitativem Feedback 

 

Part III 

Benedikt Becsi 
19. Klimatag, 25.04.2018 

Ergebnisse und Diskussion 

Beobachtung und 
ferne Zukunft 

Szenarien Grad der 
Gewissheit 
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Darstellung der Indikatoren 
 

 Empfehlungen für die Darstellung aus Befragung und 
qualitativem Feedback 

 

Part III 

Benedikt Becsi 
19. Klimatag, 25.04.2018 

Ergebnisse und Diskussion 

Indikatortyp Zählindikatoren (peak 
over threshold) 

Indikatoren mit 
einfachen Einheiten 

Indikatoren mit 
abstrakten Einheiten 

Beispiel 
Hitzetage, 

Tropennächte 

Niederschlags-
intensität, Dauer der 
Vegetationsperiode, 

Länge von Hitzewellen 

Heizgradtage, 
Kühlgradtage 

Empfohlene 
Darstellung Absolutwerte absolute Änderung prozentuelle 

Änderung 
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Bereits verfügbare Materialien 
Part III 

Benedikt Becsi 
19. Klimatag, 25.04.2018 

Ergebnisse und Diskussion 

Kartensets für alle 
Bundesländer 

Handbuch zur 
Nutzung der 
Karten Rohdaten und verarbeitete 

GIS-Datensätze 
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kurze Tour: 
 
 
 
 
 
 

 

https://data.ccca.ac.at/group/climamap 

Part III 

Benedikt Becsi 
19. Klimatag, 25.04.2018 

Ergebnisse und Diskussion 
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Fahrplan 2018 
 

 312 Karten für 11 Indikatoren 

 Booklet für Nutzer 

 

 Alle Projektdaten sind am 
CCCA Datenportal verfügbar 
(data.ccca.ac.at) 

 Publikationen in wiss. Journals 

Ausblick 

? 

Part III 

Benedikt Becsi 
19. Klimatag, 25.04.2018 
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geplante Publikationen: 

Benedikt Becsi 
19. Klimatag, 25.04.2018 

• Kartendesign mit Stakeholder-Involvement: Ein 
Fallbeispiel aus Österreich 
gepl. Journal: Climatic Change 
 

• Unsicherheiten bei Klimaindikatoren aus 
lokalisierten Klimamodellierungen: 
Herausforderungen im alpinen Raum 
gepl. Journal: Theoretical and Applied Climatology 

Ausblick 
Part III 
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…danke für Ihre Aufmerksamkeit! 

Benedikt Becsi 
19. Klimatag, 25.04.2018 
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Benedikt Becsi 
08.02.2018, World Symposium on 

Climate Change Communication 
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