
VEREINIGUNG DER ÖSTERREICHISCHEN ZEMENTINDUSTRIE          www.zement.at 

VEREINIGUNG DER ÖSTERREICHISCHEN ZEMENTINDUSTRIE       www.zement.at       

CCU durch Carbonatisierung von 
zementgebundenen Baustoffen
Carbon Capture Forum

Felix PAPSCH  |  Abteilung Umwelt und Technologie

15. März 2024



VEREINIGUNG DER ÖSTERREICHISCHEN ZEMENTINDUSTRIE          www.zement.at 
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Global Carbon Project + IPCC
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IPPC 6th assessement report – WG 1:

➢ Uptake of CO2 in cement infrastructure 

(carbonation) offsets ~half of the carbonate 

emissions from current cement production

➢ cement carbonation sink:~ 0.2 PgC/yr
(1 Pg = 10^15 g)
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CO2-Emissionen aus der Zementklinkerherstellung
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rohstoffbedingte Prozessemission:
CaCO3 -> CaO + CO2
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Unser Weg
Roadmap der österr. Zementindustrie hin zur CO2-Neutralität bis 2050
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Quelle: VÖZ

• Carbonatisierung von Betonbauwerken in der Nutzungsphase 
• Carbonatisierung von Betonbruch in der Recyclingphase
• Forcierte Carbonatisierung von Betonbruch mit Ofenabgas im Zementwerk



VEREINIGUNG DER ÖSTERREICHISCHEN ZEMENTINDUSTRIE          www.zement.at 

VÖZ-Forschungsprojekt CarboRate
Natürliche Carbonatisierung unter trockener und feuchter Atmosphäre
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2 Sorten: (normal/hochfest)

4 Korngrößen: 0/4 - 4/8 - 8/16 - 16/32 mm

8 Materialkegel monatlich bewässert, 8 nicht

16 Materialkegel – vierteljährliches Wenden

Probenahme alle 6 Monate

Abbruchmaterial als Gesteinskörnung für Beton
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Forcierte Carbonatisierung direkt am Kamin / in der Rohmühle / in der Klimakammer
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VÖZ-Forschungsprojekt CarboRate

Begasung mit Prozess-Abgas (CO2) auf dem Rost im Abgasstrom

-> Herstellung von Trockenbaustoffen (Fertigestriche, Putze, etc.)

Begasung mit Prozess-Abgas (CO2) auf Rohmühle

-> Herstellung von Bindemittel

Nachbehandlung von Pflastersteinen (CO2-Klimakammer)

Projektziele (auszugsweise):

• Quantifizierung CO2-Aufnahmepotential

• Bilanzierung zementgebundener Baustoffe bezogen auf die Recyclingphase
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1. Nationale Treibhausgasinventur:
− IPCC Guidelines 1995 in der Version 2015: Carbonation = area for future work before inclusion into national inventories

2. Önorm EN 16757 - Nachhaltigkeit von Bauwerken — Umweltproduktdeklarationen —
Produktkategorieregeln für Beton und Betonelemente:

− Carbonatisierung ist ein natürlicher Prozess, der während des Lebenszyklus von Beton auftritt. Dies muss in der 
Nutzungs- und in der Entsorgungsphase des Produkts berücksichtigt werden und darf während der Herstellungsphase 
berücksichtigt werden.

3. Freiwilliger Zertifikatemarkt:
− Zertifizierung durch Dritte, z.B. Carbon Cure durch Verified Carbon Standard Program VERRA

4. EU Carbon Removal Certification Mechanism
− Einigung zur Verordnung im Trilog, Europäsische Kommission arbeitet derzeit Schlüsselaspekte für Methoden aus

5. EU Emissionshandel:
− Keine Verpflichtung zur Abgabe von CO2-Zertifikaten bei anerkanntem CCU

Anrechenbarkeit der Carbonatisieurung als CCU
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Artikel 12 3b ETS-Richtlinie: An obligation to surrender allowances shall not arise in respect of emissions of 
greenhouse gases which are considered to have been captured and utilized in such a way that they have 
become permanently chemically bound in a product so that they do not enter the atmosphere under normal 
use, including any normal activity taking place after the end of the life of the product

Zweiter Entwurf des Konzeptpapiers:

➢ Mineralische Karbonate bieten Möglichkeit zur permanenten Speicherung 

➢ Bisher identifizierte Anwendungen:

• Carbonated recycled concrete aggregates <- CarboRate (Carbonatisiertes Abbruchmaterial als Gesteinskörnung für Beton)

• Carboncured concrete (pre-cast) <- CarboRate (Pflastersteine – Lagerung in CO2-Klimakammer)

• Carbonated clay bricks

• Carbonated supplementary cementitious materials used in concrete production 

• Ergänzungsanregung: Carbonated supplementary cementitious materials used in cement production <- CarboRate (Zumahlstoff)

• Ergänzungsanregung: Carbon curing of ready mix concrete

CCU Konzeptpapier der Europäischen Kommission
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Mitglied bei

Danke für Ihre 
Aufmerksamkeit!
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