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Abstract

Wasserstoff wird ein wichtiger Energieträger und unerlässlicher Baustein einer klimaneutralen

Zukunft sein; für eine sinnvolle Nutzung benötigt es jedoch adäquate Speicherkapazitäten.

Die intermetallische Phase FeTi ist ein vielversprechendes Material zur

Wasserstoffspeicherung in Form von Metallhydriden.

Das Ziel dieser Forschung ist die Entwicklung eines auf FeTi basierendem porösen

Metallhydrid-Polymer Komposits.

Die Poren sollen den Wasserstofftransport und somit die Lade- und Entladezeiten verbessern;

außerdem können sie mit einem Polymer infiltriert werden. Dadurch soll Stabilität

gewährleistet und der direkte Kontakt mit Verunreinigungen verhindert werden. Insgesamt

würde durch diesen Ansatz ein leistungsfähigeres und vor allem stabileres Speichersystem

entwickelt werden. Weitere interessante Legierungssysteme sind Hochentropielegierungen,

welche im weiteren Verlauf dieser Forschungsarbeit untersucht werden sollen.
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MaterialsystemeEntwicklungskonzept

Aktuell:

FeTi 4

• Einfaches Modellsystem

• Untersuchung relevanter

Parameter

• Proof-of-concept 

Geplant:

Hochentropielegierungen 5

• Chemisch komplex

• Vielversprechende Eigenschaften

• High-performance H2-Speicherung 
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• FeTi

• Magnesium

• LaNi5
• Vanadium

• HEA
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Beispiele:

Temperaturen bis zu 600 °C

Drücke bis zu 8 GPa 

Fortschritt

FeTi erfolgreich synthetisiert

Mischung mit Opferphase

→ FeTi-Cu Komposit

Herauslösen der Opferphase

→ poröses FeTi

Wasserstoffbeladungen

laufend

Polymerinfiltration

bevorstehend
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mikroskopie

Röngten-

beugung

Kalorimetrie

Wasserstoff-

sorption

Ultrahochverformt bei 600 ˚C

Ultrahochverformt bei 400 ˚C
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Verunreinigungs-

widerstandfähig

Mechanische

Stabilität
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