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= Politische Instrumente (z.B. das OPUL-Agrarumweltprogramm oder das Nitrat-
Aktionsprogramm) haben zu Veranderungen in landwirtschaftlichen
BewirtschaftungsmalRnahmen gefihrt und damit auch dazu beigetragen Eintrage
von reaktivem Stickstoff (Nr) in die Umwelt zu verringern [1]. Infolgedessen
zeichnen derzeit fast % der Messstellen Osterreichischer Flisse stabile, mittlere
NO,-Konzentrationen (6,3 mg NO,-L™*) auf. An den verbleibenden Stationen sind
die Trends der NO,-Konzentration rucklaufig [2].

= Der Klimawandel beeinflusst jedoch sowohl die Rahmenbedingungen der
landwirtschaftlichen Produktion als auch die hydrologischen Transportprozesse von
Stickstoff.

= Projektziel: Mithilfe eines integrierten Modellierungswerkzeugs soll eine
ganzheitliche Bewertung unterschiedlicher landwirtschaftlicher MalShahmen zur
Reduktion von Stickstoffemissionen unter derzeitigen und zuklnftigen,
klimatischen und sozio-6konomischen Rahmenbedingungen erfolgen, und somit
potentiell wirksame und effiziente Malihahmen identifiziert werden.
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Abb. 1: Die Nr-Emissionen werden mit Hilfe eines integrierten Modellierungswerkzeuges
(IMF),  bestehend aus dem biophysikalischen Modell EPIC, dem oSkonomischen

Landnutzungsanderungsmodell CropRota, dem Naéahrstoffemissions-modell MONERIS sowie
dem okohydrologischen Modell SWAT quantifiziert.

fertilization costs

o’ MoV 3 I
;-‘.G:"~!‘$\‘;\"‘ t«s [ 3”
«

g b 0 3 o D
j A."‘ T ¥ u\.’:;“:‘f; E;‘\‘i“w)"“~

x W -
b
b \l‘k‘
PPy e
. 3 n.!,jy’-;; DTS :'\’_L‘).

R Y O
NP
e

@ [ plausibility filter ]

scientific literature, legal standards W fertilization recommendations
4 )
> crop -
irrigation
e.g. winter wheat ~ J
@ 1 irrigation level
@ R ¢ N )
intensity level production type fertilizer ”“”.‘bef of
applications
& Py @ P € y € J
low, medium, high organic & mineral & organic 1-3 portions
conventional
medium intensity __ org. farming yield : - splitting
= AT N-balance (3 ) = for dry/humid @ o_r_ganlc fert|||§er = fertilization re-
S : -/ =0,50, 100% :
for districts regions commendations

low/high intensity
= +/- 30%

Abb. 2: Klassifizierung raumliich expliziter Dinge- und Bewdédsserungsoptionen
fiir Ackerland und Griinland in Osterreich bei 1 km Aufliésung als Input im IMFE

Berechnung der Stickstoffemissionen

Die Stickstoffemissionen werden sowohl fiir den Bezugszeitraum (Ist-Zustand) als auch fir
die Zukunftsperiode (2041-2071) berechnet. Dabei werden vier Klimaszenarien, ein sozio-
6konomisches Szenario und potentielle landwirtschaftliche Mallhahmen implementiert
und die Veranderungen in den Outputs (z.B. Abfluss und Stickstoffemissionen) untersucht.
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Die berechneten Stickstoffemissionen flieRen anschlieSend in eine nationale, und eine
regionale Bilanzierung auf Basis einer Zuordnung abgeschlossener Flusseinzugsgebiete des
MONERIS-Modells zu den Hauptproduktionsgebieten Osterreichs ein (Abb. 4). Ziel ist es
die Stickstoffemissionen in die Umweltkompartimente Wasser, Boden und Atmosphare je
Region mit ahnlichen natirlichen und landwirtschaftlichen Gegebenheiten zu bilanzieren,
und Anderungen aufgrund der unterschiedlichen klimatischen und landwirtschaftlichen
Rahmenbedingungen sowie potentieller landwirtschaftlicher Malihahmen zu untersuchen.
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4: Ubersicht Gber die Zuordnung der MONERIS-Einzugsgebiete zu den jeweiligen

Hauptproduktionsgebieten (HPG).

Die moglichen Reduktionen der Stickstoffemissionen, als Vergleich zwischen zukinftigen
Stickstoffemissionen mit Berlicksichtigung von potentiellen Malihahmen und zukinftigen
Stickstoffemissionen ohne Berlicksichtigung dieser Mallhahmen, kdnnen schlussendlich
der landwirtschaftlichen Produktion gegenlbergestellt werden. Daraus ergibt sich ein
Ranking fur eine ganzheitliche Betrachtung der Eighung verschiedener, landwirtschaftlicher
Managementstrategien hinsichtlich der Stickstoffnutzungseffizienz, Stickstoffemissions-
reduktion und der landwirtschaftlichen Produktion.

N

achste Schritte

Quantifizierung von Nr—Eintragen in Gewasser und Atmosphare durch eine
detaillierte Berechnung der Nr-Frachten (kg N/ha), und Bestimmung der
Okonomischen Kosten fiir Nr—Reduktionen (€/kg Nr).

Optimierungsstrategien ermitteln und Trade-Offs bzgl. landwirtschaftlicher
Managementmalinahmen bestimmen.
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