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Der Einfluss mikrobiellen Wachstums auf die

hydraulischen Eigenschaften poroser Gasspeicher
Untertage Methanisierung Digital Twin & Digital Rock Physics

0 Als Basis dienen die experimentellen Bilder - Graustufen Segmentierung der
Verwertung akkumulierten Biomasse und des Porenraums (Image Analysis) = Digital Twin -
Stromungssimulationen auf experimentellen Bildern = Losung der Navier-Stokes-
Brinkman Gleichungen in der permeablen Biomasse und dem offenen Porenraum
(direkte Stromungssimulaiton) = Stromung und Permeabilitdat kdnnen berechnet
werden. AR 3,—%{@?
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A In-situ Methanisierung Gber mikrobielle Prozesse (Umwandlung H, in CH,) : TR
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Methanisierung
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Energie von 40MW Windpark
(Elektrolyse)

Mikroskala

Q Pordser 2D Mikrofluidik-Chip (Lab-on-a-Chip Approach) lastik Segmentierung (Machine Learning)

A  Visualisierung der Akkumulation von Biomasse

d Bestimmung der hydraulischen Eigenschaften Permea bilitét'POrOSitét Verh5|tni5

d  Nahrstoffversorgung Q Vergleich experimenteller und numerischer Daten

O Observation von verschiedenen Akkumulations- & Wachstumsmechanismen Q Akkumulation von Mikroorgansimen im Porenraum fiihrt im Allgemeinen zu
Projektphasen einer Reduktion der hydraulischen Eigenschaften (Permeabilitat und Porositat)

O Finale Transmissivitat ist eine Funktion von: Akkumulationsdichte der Biomasse,

Phase 1 - gesattigte Stromungsbedingungen

5 "g _ ) 5 g 5 Druck, Temperatur, Scherkrafte und Oberflachenrauheit, Heterogenitat
Phase 2 - ungesattigte Stromungsbedingungen _ o
d Intra-Biomasse-Permeabilitat: ~500 mD

Phase 3 - das Wasserstoffproblem
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