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future precipitation extremes (SPIRIT)
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Einleitung Thermodynamische vs Dynamische Unsicherheit
Klimaprojektionen von Extremniederschldgen sind sehr unsicher. SPIRIT mochte Um einen Einblick in die thermodynamischen (Temperatur) und dynamischen
glaubwirdige Informationen bereitstellen und Unsicherheiten besser (Zirkulation) Antriebe wéhrend eines Extremevents zu erhalten, kann man eine
quantifizieren, indem verschiedene Datensatze betrachtet werden. Daher sollen Formel (Scaling) zur Berechnung der Niederschlagsintensitdt des Extremevents
folgende Fragestellungen untersucht werden: verwenden. Hierbei kombiniert das Scaling (O‘Gorman & Schneider, 2009) die
1. Wie und warum unterscheiden sich verschiedene Klimaprojektionen und beiden meteorologischen Antriebe, sodass gilt:

was sind die Einflisse von groB- und kleinskaligen Modellfehlern und Intensitdt ~ Vertikalgeschwindigkeit * Feuchte .

interner Variabilitat auf die Veranderung von Extremniederschldgen? Die Ergebnisse zeigen, dass die thermodynamischen Anderungen relativ homogen
2. Welche Anderungen in Extremniederschlidgen kdnnen wir erwarten unter sind, wihrend die dynamischen Anderungen entscheidend zum Verstindnis von

Beriicksichtigung von einem groRen Ensemble an Modellen, regionalen Extremniederschldagen sind.

Gegebenhe.iten und Herausforderungen, und meteorologischem CMIPS - Alps

Expertenwissen? DJF JA
3. Wie konnen die resultierenden Informationen an Endnutzer angepasst o (i . . *

und mit Hilfe von Klimawandelberatern kommuniziert werden? § . . . 3 s '. oLt '; . .

S . . . . . see
SPIRIT mochte in Zusammenarbeit mit Klimadiensten (ZAMG) ein Framework é ! _'. :.‘: :: . L I P
zur Destillation von Klimainformationen entwickeln, wo durch das § 2. Y 4 b ‘
Expertenwissen der Klimawandelberater die Anwenderperspektive in den E as s A :‘:
Analysen berticksichtigt werden soll. Die Kernfrage lautet: e e B - :
- Welche Informationen sind gewiinscht und was sind die notwendigen E_Z_ s - “
Schritte daftir und die praktischen Einschrankungen um glaubwiirdige, E
= 154

aussagekraftige und umsetzbare Informationen fir die Zukunft zu erhalten?
precipitation scaling [%/K]
Thermodynamische (rot) und dynamische (blau) Anderungssignale fiir Winter (links) und Sommer
(rechts) im Modellensemble CMIP5 fiir die Alpen.
Ergebnisse des ersten Nutzerworkshops
- Qualitative (aber wissenschaftlich robuste) Aussagen sind fur
Beratungstatigkeiten und Medienanfragen oft ausreichend
- Attribution von Einzelereignissen (,War das der Klimawandel?“) ist in der
Klimawandelkommunikation extrem hilfreich

- Relevante Ereignisse sind: Gewitter, kleinrdumige Extremniederschlage, Ausblick
Hagel, Windbden, langanhaltende Niederschlagsereignisse. lhre Verbindung In weiterer Folge werden konvektive Extremereignisse (Starkregen, Hagel,
mit  Auswirkungen  (Uberschwemmungen,  Muren, Hagel-, und Sturmbden) untersucht. Sie entstehen bei einem Zusammentreffen von instabiler
Sturmschéden,...) ist fir die Praxis essentiell Luftschichtung, vertikaler Windscherung und Hebung von Luftmassen. MaRzahlen
- Jahrlichkeiten (2 bis 100 Jahre) und Bemessungsstufen wichtig fur fir diese Bedingungen werden aus ERA5-Reanalysen berechnet. lhre
Gutachten, Stadtentwésserung, Hochwasserschutz, Katastrophenschutz und Verschneidung mit der ,Ground Truth” aufgetretener Unwetter in den Jahren
andere 2016-2020 (Stationsmessungen, geprifte Meldungen von Einsatzkraften und
- Storylines hilfreich fur Risikoanalysen; z.B. ,worst case’ Szenario Augenzeugen) erlaubt die Identifikation der besten Pradiktoren und ihre

Ubersetzung in eine Auftrittswahrscheinlichkeit fiir Ereignisse mittels eines
Regressionsmodells.
Die Anwendung der Regression auf Klimamodelle erzeugt anschlieBend eine

Klimainderungssignale synthetische Klimatologie von Unwetterereignissen pro Gitterbox und Jahr. Die
Wir betrachten und vergleichen Ensembles von Klimaprojektion von 2 Trends aus dieser ,Proxy“-Methode werden auf statistische Signifikanz tberpriift
regionalen und 3 globalen Klimamodellen. Die Klimainderungssignale werden und mit direkten Niederschlagsdaten aus hochauflésenden Klimaprojektionen
zwischen zwei 30-Jahr Perioden berechnet, welche 1971-2000 und 2071-2100 verglichen, in denen Konvektion nicht parametrisiert werden muss.

sind. Die Anderungssignale werden mit der Temperaturidnderung zwischen den

Perioden normalisiert, um generelle Aussagen pro Grad Erwarmung treffen zu Ziele:

kénnen. * Robuste Aussagen lber zukiinftige konvektive Extremereignisse (erwartete
Wir betrachten saisonale 20-Jahres-Wiederkehrwerte fiir Extremniederschlige. Anzahl + Konfidenzintervalle)

Mittels der Block Maximum Methode werden die 30 maximalen Werte jeder °  Identifikation der wichtigsten Antriebe fiir projizierte Entwicklungen
Jahreszeit ermittelt (z.B. 30 JJA Werte). Daran wird eine GEV Verteilung *  Untersuchung der Rolle thermodynamischer und dynamischer Anderungen

angepasst um die Parameter zur Berechnung der Wiederkehrwerte zu ermitteln.

Zudem sollen die klein-skaligen Prozesse analysiert, Unterschiede ermittelt und
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15 - 5] Antriebe fur Starkniederschlage verstanden werden.
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