Neue Rasterdatensatze der Schneedecke und...

...eine flichendeckende Schneeklimatologie fiir Osterreich seit 1961
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Motivation: Schnee ist in Osterreich wichtig!
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Motivation und Ziele

(1)

(2)

(3)

22 May 2017

Erzeugung eines gegitterten Schnee-Datensatzes fiir Osterreich (Schneehéhe, SWE),
Kriterien:

. Langzeitkonsistenz

. Raumlich und zeitlich hoch aufgel6st (taglich, 1x1 km)

. Umfasst mehrere Jahrzehnte (seit 1961)

Wird laufend (operationell) aktualisiert

Ableitung einer flaichendeckenden Schneeklimatologie mittels Schneeindikatoren

...im Dienste einer breiten Nutzercommunity:

. Klima-(folgen)forschung

. Monitoring (Umwelt, Gesellschaft), Verstandnis des Hydroklimas

. Planungsaufgaben im Bereich: Wintertourismus, Infrastruktur, Naturgefahren,

Energie
. Referenzdatensatz zur Validierung regionaler Klimamodelle l_|
. Unterstlitzung Entwicklung regionale Klimawandelszenarien /;ZAM(ui



Klimatag 2017-V28: Olefs et al.: Neue Rasterdatensitze der Schneedecke fiir Osterreich seit 1961

Methodik: Schneedeckenmodell und Inputdaten ‘bg

22 May 2017

Gitterdatensatz Schnee wurde berechnet mit Modell SNOWGRID-CL:

e Klimaversion von SNOWGRID (operationelles Schneedeckenmodell; Olefs et al., 2013)

* Neu verfligbare tagliche meteorologische Gitterdatensatze seit 1961:
* Lufttemperatur (min/max; Hiebl and Frei 2016)
* Niederschlag (Hiebl and Frei 2017)
» Referenz-Evapotranspiration (Haslinger and Bartsch, 2016)

e Schneedeckenmodell bertcksichtigt:
e Kurzwellige Strahlungsbilanz (Pelliciotti et al., 2005)
 Warmeinhalt, Setzung, Energie durch Regen, Sublimation, laterale Umverteilung
(Frey and Holzmann 2015)

* Berechnung taglicher Grids der Geamtschneehthe und des Gesamt-SWE, Zeitraum
1961-laufend
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Methoden: Schneeklimatologie und Validierung -

22 May 2017

Flachendeckende Schneeklimatologie wird aus taglichen Schneedaten abgeleitet:

e Stakeholder Umfrage zur Definition klimarelevanter Indikatoren:
» Definition des Jahreszyklus: hydrologisches Jahr (1 Okt — 30 Sep)
e Auswahl von 18 Schneeindikatoren (z.B. Schneedeckendauer, makx.
Gesamtschneehohe,...)

* Trendanalyse aller Schneeindikatoren (Mann-Kendall Trendtest (Mann, 1945; Kendall
1975; )

Validierungsgrundlage
* Geprifte & homogenisierte Langzeitmessreihen tagliche Schneehdohe und Neuschnee an
69 stations (ACRP Projekt SNOWPAT), 1961-2010, 198 - 2140 m Seehdhe

e (groliteils) geprufte automatische tagliche Schneeh6henmessungen (Laser, Ultraschall)
2011-2016, 130 ausgewahlte Stationen (ZAMG, LWD Tirol/Salzburg/Steiermark)

« MODIS fractional snow cover, 2011-2016, Binare Schneebedeckung (4 KombirTaﬁQnen)
/- ZAMG

Zentrolanstalt i

* Gletscherwintermassenbilanzen, 8 Gletscher, Jahreswerte ab 1965 Geodprame
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Ergebnisse: Validierung Punktskala

22 May 2017
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Ergebnisse: Raumliche Validierung mit MODIS FSCA

snow free

49°N

48°N

47°N

22 May 2017

Binary Map of Snhow Cover
- Comparison of ‘'MODIS FSCA' & 'SNOWGRID' -

snow covered

'MODIS' Fractional Snow Cover (FSC)

21-May-16 UTC

- Threshold: 15% FSC -

(excluding clouds, forests, water bodies and glaciers)

'SNOWGRID' Snow Depth (SD)
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2011-2016 (if cloudiness < 50 % -> 600 days)

Run_Name POD_snow POD_nosnow FAR_snow FAR_nosnow HR KSS
cl_vl_evap_2 0.68 0.95 0.24 0.06 0.94 0.63
cl_vl_evap_2_eti 0.81 0.94 0.36 0.06 0.93 0.76
/ -ZAMG
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Ergebnisse: jahrliche Anomalien Schneedeckendauer (vs. 1981-2010)
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Ergebnisse: beobachtete vs. modellierte Trends

22 May 2017
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Ergebnisse: gleitende Trends — Beobachtung vs. Modell o

22 May 2017
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Ergebnisse: modellierte Trendkarten vs. Punktmessungen

22 May 2017
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Ergebnisse: Hohenabhangigkeit der Schneetrends '

22 May 2017
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Ergebnisse: Hohenabhangigkeit Trends Modell vs. Beobachtung

Mlttlere Gesamtschneehohe 1961 2010
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- Modell vs. Realitat: sehr dhnliche Hohenabhangigkeit (negativere Trends, starkere Streuung)

/ ~2AMG
Zentrolanstalt fiir

Meteorologie und
Geodynamik



Klimatag 2017-V28: Olefs et al.: Neue Rasterdatensitze der Schneedecke fiir Osterreich seit 1961

Ergebnisse: Schneetrends Gber 20 Jahre -

22 May 2017
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Ergebnisse: Schneedeckenvariabilitat: HISTALP & SNOWPAT

23 May 2017
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Ergebnisse: Trendkarten Gesamtschneehohe 1961-2016

SNOWGRID-CL TREND ANALYSIS 1961-2016
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Ergebnisse: Trendkarten Schneedeckendauer 1961-2016

SNOWGRID-CL TREND ANALYSIS 1961-2016
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Ergebnisse: Trendkarten Neuschnee 1961-2016

SNOWGRID-CL TREND ANALYSIS 1961-2016
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Zusammenschau und Eckpunkte zum Mitnehmen

22 May 2017

» Ableitung einer flaichendeckenden Schneeklimatologie aus taglichen Daten
Schneedeckenmodell seit 1961

> Gute Ubereinstimmung mit Punktmessdaten und Satellitenbeobachtungen
(groBere Unsicherheiten in hochalpinen Bereichen >2500 m a.s.l. — nicht gezeigt)

> Gute Ubereinstimmung beobachteter mit berechneten Trends auf allen Zeitskalen
(Magnitude, Vorzeichen und Signifikanz)

» Modellbasierte Trendkarten geben wertvollen Einblick in raumliche Muster der
Anderungen und Signifikanz (z.B. vertikale Abhingigkeiten) = guter Weg um
(Punkt-) Beobachtungen zu kommunizieren und besser zu interpretieren

» Starkste (abnehmende) Trends (Gesamtschneehohe) in mittleren Hohenlagen
(1961-2016) (enthalt Perioden mit teilweise positiven (nicht sig.) Trends (z.B.
1995-2016), Verkiirzung der Schneedeckendauer vor allem im Friihjahr (sehr
ahnliche Ergebnisse zu Schweizer Studien)

» Schneedatensatz (inkl. Trends & Unsicherheiten) verfligbar ab Sommer 2017 F
(ZAMG Nutzungsbedingungen) T et
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Vielen Dank fir Ihre Aufmerksamkeit!

23 May 2017

Anomaly of number of snow days >= 30 cm from 1961-10-01 to 1962-09-30

Anomaly of maximum 24-H new snow depth from 1961-10-02 to 1962-09-30
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