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Risikokarten und Dynamische Boden-
Vegetations-Modelle

Coarse scale (Austria)
Risk Assessment

N r7isk 1map
CC 178k map

Selected
sensitive Ecosystems

Fine scale
dynamic soil models
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species/habitat change
Vegetation Models and adaptation
VEG / BERN measures 3



%-‘-
-~ ‘ -

lu
LSeewer pmweltbundesamt

Klimawandel ist

m Doppelte Erwarmung in den Alpen im Vergleich mit der
nordlichen Hemisphare

GAR vs. N-HEM (deg C)

Auer et al. (2007)
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Standorte der Einschrankung von
Fichte im Lebensrdumen der
Alpenraum europaischen Alpenpflanzen
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Human activities dominate the global N cycle

® Europa heute: 74% der
Eintrage von Stickstoff co
kommen aus
menschlichen Quellen

m Industrie, Landwirtschaft, R e e
Verkehr = e

S ~ www.initrogen.org

Y 1 =3 ) A i L1 Y L
180w 1z2zow sow o GOE 120 Touc



)
Luewer mMweltbundesamt

Stickstoffeintrage gefahrden die Biodiversitat

Total area at risk
75% ——— 69% ——— 5504

Hettelingh et al, 2014, EEA Technical Report 11

65 % of the area of the EU Natura 2000 Network will
still be at risk by the year 2020




N Load (kg/halyr)
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Temperature

1950

plant species
composition

Changes in aquatic

{ Effects on aquatvc k3
tree chemistry | i animals (episodic : (acidification and
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Forest Deollne
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i 1 nutrient-N effects on !
i trees) :
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Changes in soil and
walter chemistry

N leakage into
lakes, streams

! Lethal effects on fish,
' other aquatic animals

' (chtomc acidification)

Figure adapted from Ellen Porter
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Inwertsetzung von Co-Benefits bei der

Anpassung an den Klimawandel
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Changes in forestry practices
Change in tree species

composition
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Bewertung des Klimarisikos

m 68 Pflanzengemeinschaften e T
der EU FFH Directive 26 ¥

m Modellierte Anderung der
Artenzusammensetzung

B 491 characteristic species;
Species Distribution Models
basierend auf ~71000 plots

m Co-occurrence Indikator

m +1 = alle charakteristischen Arten
kommen vor ECHAM AlB

m -1 = keine der charakteristischen ECHAM B1
Arten kommen vor

HADCM AlB
10
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Starke, differenzierte Anderung der
Artenzusammensetzung durch Klimawandel

.,‘__ihu — T ]
= Mittlere Co- 2|
occurrence ist o /
negativ P .%
= Alpine Slikatrasen, '
Feuchtwiesen, Moore ©”

und Heiden sind EEEEEE
besonders betroffen g e
= Eichen und e
Buchenwalder s E D E | -
profitieren 3 - | q H ~ -
@ upiiuzis Cotpin Gadiond  ian Ane Swbind s

11



ENVIRONMENT

AGENCY AUSTRIA

umweltbundesamt®

Assessing risk from N deposition

= Uberschreitung der
~empirical Critical Load of
Nitrogen" (EEA Headline
Indikator)

Habitatkarte (EUNIS) and N
Deposition (Szenarien, 1 km)
m B10 = no redcuction after 2010

m CLE = current legislation

B MFR = maximum feasible
reduction
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Mehr als 50% der sensiblen Habitate werden auch 2020 noch
eine Uberschreitung der Stickstoff Critical Load aufweisen

Flachenanteile von Stickstoff CL Uberschreitungen in Osterreich und in den Natura 2000 Gebieten. AAE
beschreibt den Anteil der Flache sensibler Habitate fiir die Uberschreitungen auftreten. ! siehe
Tabelle 1 im Zwischenbericht; 2 AAE Berechnungen in 1 km Aufldsung.

Sensible Flachenan | AAE,qos | AAE g0 | AAE,g50
Habitate!?

Gesamt 49.430 59 95 66 47
Osterreich
CEldI =00 10.545 83 98 73 54

13
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m Hochstes kombiniertes Risiko in hochalpinen
Rasengesellschaften und den No6rdlichen Kalkalpen

m Klimarisiko und Stickstoffrisiko verstarken sich (check)
14
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Was wir wissen nicht wissen

m Klimawandel wird viele Habitate m Zeitlicher Ablauf der
negativ beeinflussen, so dass zu Lebensraumveranderu
erwarten ist, dass sich die jetzige ngen

Artenzusammensetzung z=*stark
verandern wird.

m Stickstoffeintrage nehmen zwar ab
aber viele Habitate und
Schutzgebiete werden auch in
Zukunft zu hohe Eintrage
aufweisen

m Kombinieren wir die beiden Risiken,
sehen wir, dass besonders
zentralalpine Regionen und
Grassland- und Moor-Habitate
gefahrdet sein werden

m das Ausmal indirekter
Effekte

B Erhohtes Baumwachstum

® Humusabbau
/Mineralisierung von
Stickstoff
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Dynamische Boden-Vegetations-Modelle
VSD+ /PROPS und LandscapeDNDC Model

Standorte dynamische Modellierung
Wald (ICP Forests, LTER)
@ Wiesen (LTER)

16



Wir testen ob....

Die Habitateignung, d.h. die potentielle Nische
charakteristischer Wald-Pflanzenarten, einer positiven oder
negativen Wechselwirkung von Stickstoffdeposition und
Klima ausgesetzt sein wird?

Die zu erwartende Stickstoffdeposition die Verfugbarkeit von
Bodenstickstoff so weit erhéht, dass das Habitat eutrophiert (das
Boden C:N Verhaltnis kleiner wird)?

Die zu erwartende Erwarmung eine etwaige erhohte
Eutrophierung durch Ankurbelung der N-Aufnahme bei erhéhtem
Baumwachstums verhindern kann?

Regionen mit zu erwartendem Trockenstress und limitierter
N-Aufnahme durch Baumwachstum erhdhter Eutrophierung
ausgesetzt sind?
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Klimawandeleffekt ist 10x hoher als Stickstoffdeposition

Zukiinftige Stimulierung des Baumwachstum:
Erhéhung des C:N Verhaltnis in Klimaszenarien; HSI
steigt durch Nahrstoffentzug und direkte Klimaeffekte

Zukiinftige Trockenlimitierung: kaum zusatzliches
Baumwachstum; geringeres C:N Verhaltnis in
Klimaszenarien; HSI sinkt durch direkte und indirekte
Klimaeffekte

T{80°C) kg.haly ] T:43.140.23° Annualeffects in = VSD+/PROPS
P (1565 mm) P: -85 £20mm - E—
ém Climate scenarios - ~—
&= N B10scenario I o ..
N ep —
- Gas 4> P m @ m 4= N, CLE scenario 2 @
= A o z
+ + + + T
3.8 , A A = = T T T T T
y T : : 2000 2020 2040 2060 2080 2100
rant O
433 +1.7 +0.68 +0.53 D
Humus 358 +0.19  +006  +0.05 Z 5 X
: — 5 () g
Mineral Soil =
I @ o AANIA A~ A
et o -
v CU | | I | T |
8226 - ~ 1032 +0.11 +0.08 &) 2000 2020 2040 2060 2080 2100
< P
W ] %2
- v o =
- -
8 3 VT 53 c =]
[kg.ha’] O ||| = [kg-ha'y?] (4] £~
— z
g I ¥ 1 g
Leachate ~N - 0 =
wn 2 ‘f T T T T T T
hs
kg.ha Ea 2000 2020 2040 2060 2080 2100
[=]
o
=1 k=]
Lo
= T _
= —
= -"\f\_,‘f."\._,-""\,-'— o=
T T T T T T e : - : . - :
2000 2020 2040 2060 2080 2100 annn A Aanan Anan Anon A10n
Zbbelboden Klimaszenarien Unterpullendorf

——— Basisklima + N Depositionseffekt



®m Bis auf die
Dlrregefahrdeten
Standorte puffert der
Klimawandel
mogliche Effekte von
N Eintragen durch
erhdhtes Waldwachstum

Climate scenarios 2090
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Schlussfolgerungen

Besonders klimasensitive Habitate sind einem zusatzlichen
Stickstoffrisiko ausgesetzt

Natura 2000 Schutzgebieten weisen ein besonderes Risiko
auf wegen des hohen Anteils klima- und stickstoffsensitiver
Habitate

Klimawandel verringert das Stickstoffrisiko im Wald

m Das ist nicht der Fall in den trockenen Regionen Osterreichs

mit hohen Stickstoffdepositionen

Die Wechselwirkungen sind komplex und mussen mittels
eines Monitorings beobachtet werden



