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Fragestellung 

+ Warenaustausch + exotische Schadinsekten 

 

+ Winterkälte Schutz 

 

+ Stabile Population: Überwinterung notwendig/nicht 

hinreichend 

 





Fragestellung 

+ Ist vielleicht eine Überwinterung schon möglich? 

 

+ Oder wird Überwinterung bald möglich? 



Fragestellung 

3 Insektenarten: 

 

Baumwollkapselwurm 

(Helicoverpa armigera) 

 

 



 



 



 



Mortalitätsmodell 

+ Züchtung 



 



 



 



Mortalitätsmodell 

+ Züchtung 

+ Zahlreiche Versuche Klimakammern 



 



Mortalitätsmodell 

+ Beziehung Expositionstemperatur – Zeit LT100 

 



Temperaturdatensätze 

 



Temperaturdatensätze 

 



Temperaturdatensätze 

 



Bodentemperaturmodell 

 



Bodentemperaturmodell 

 
• Bodentemperatur = f(2 m Lufttemperatur) 

• Nach Kang et al. (2000) 

• 9 österr. TAWES Stationen 10 cm Bodentemperatur 

• Annahmen: 

• Standardverhältnisse wie an österr. Wetterstationen 

• Nicht berücksichtigt Variationen in Bodenfeuchte, Schnee, 
unterschiedliche Bodenarten, Hangneigung, Exposition, 
Beschattung, Bewuchs, usw ... 

• Ergebnis: potentielle Mortalität 



Mortalitätsmodelle 

Bodenmodell 

Szenarien 
Mortalität 

Gegenwärtige 
Mortalität 

„Beobachtete“
Boden-

temperatur 

Bodentemp 
Klima-

szenarien  

Evaluation 

Beobachtete 
Temperaturen 

1961 - 1999 

Klima-
szenarien 

2079 – 2099 
A1B, rcp45, rcp85  

Bias Korrektur  







Darstellung der Ergebnisse 

 



Darstellung der Ergebnisse 

 



Darstellung der Ergebnisse 

 



Darstellung der Ergebnisse 

 



Darstellung der Ergebnisse 

 



1961-1999 

1989-1999 

1961-1971 

Tdif  
1961-1971 
1989-1999 



1961-1999 +1°C 

+2°C +4°C 



 

1961-1999 2079-2099 rcp45 

2079-2099 rcp85 2079-2099  A1B 



Schlussfolgerungen 

+ Frage: Anstieg der Wintertemperaturen - 

Überwinterung Schadinsekten? 

+ Antwort durch potentielle Mortalitätskarten: 

Baumwollkapselwurm ja, Tomatenminiermotte kaum, 

Khaprakäfer ja 

 



Schlussfolgerungen 

+ Weitere Vorgangsweise: 

+ Bisher: 

+ Mittels Modelle vom Labor in nat. Umwelt extrapoliert 

+ Notwendig: 

+ Weitere Klimakammerexperimente mit z.B. 

gemessenen Bodentemperaturen 

+ Weitere Freilandexperimente ganz Europa 

+ In Europa gezielt nach den Insekten suchen 



Schlussfolgerungen 

+ Weitere Vorgangsweise: 

+ Echtzeitsimulation für potentielle 

Überwinterungsmortalitäten wäre schon jetzt möglich 

+ Erweiterung der Wintermortalität auf umfassendes 

Populationsmodell 

+ .... 



 



Schlussfolgerungen 

 

 

 

Danke für die Aufmerksamkeit! 



Soil model Kang et al. (2000) 

Summer case with LAI  
 
A air temperature (°C) 
T soil temperature (°C) 
j current day, j-1 previous day 
z soil depth (m) 
ks thermal diffusivity (m2 s-1) 
p period in seconds (daily or seasonal) 
LAI leaf area index 
Litter LAI equivalent of ground cover 
k extinction coefficient used in the Beer-Lambert Law describing solar radiation interception 
through the canopy 
 

 



Soil model Kang et al. (2000) 

Winter case LAI = 0  
 
A air temperature (°C) 
T soil temperature (°C) 
j current day, j-1 previous day 
z soil depth (m) 
ks thermal diffusivity (m2 s-1) 
p period in seconds (daily or seasonal) 
LAI leaf area index 
Litter LAI equivalent of ground cover 
k extinction coefficient used in the Beer-Lambert Law describing solar radiation interception 
through the canopy 
 

 



 


