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Ubersicht der Einzugsgebiete

Schwechat: [~ N
et 'f‘)‘ A 024 8 12 16 20
AR
Ry Sy ) ?‘ . Measurement stations
N, S,ﬁ ¥  Discharge gauge, eHyd
: — T A Weather station, ZAMG
& Precipitation gauge, eHyd

°®
[}

@  Water quality online monitoring, IMW3, Raab mon.
®  Water quality monitoring (in operation), GZUV

©  Water quality monitoring (not oparating), GZUV

Point sources

»  Waste water treatment plant > 2000 PE (municipal)
»  Waste water treatment plant (industrial)
4 PRTR plant (Pollutant Release and Transfer Register)

—— Water course |:| Basin boundary

Land use

- Settlement, dense
B settiement, light

- Industry, Infrastructure
- Mining

|:| Urban green areas
|:| Non irrigated Agriculture

- Viniculture

\:l Pasture

‘:l Complex patterns
|:| Deciduous forest
- Coniferous forest
- Mixed forest
‘:l Natural grassland
- Water bodies
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Klimaanalyse

—\

Gebietsmittel von mMittlerer Lufttemperatur (tas)

Klimadaten

Beobachtungsdaten (Spartacus, GPARD):

— Minimum (fasmin), Maximum (tasmax), mittlere
Lufttemperatur (tas) und Niederschlag (pr)

— Zeitraum: 1971-2000 (tagliche Aufldsung)
— Horizontale Auflésung: 1Tkm
Modelldaten (EURO-CORDEX):

— Minimum (fasmin), Maximum (tasmax), mittlere
Lufttemperatur (tas) und Niederschlag (pr)

- Zeitraum: 1971-2000, 2021-2050, 2071-2100
(tagliche Auflésung)

— Simulationen: RCP4.5 (13), RCP8.5 (13)
— Horizontale Auflésung: 12 km (skillful scale: ~80km)
Methoden
Delta Method

Recent climate
(observation)

'l Recent climate

(model) )
Climate

projection
Future climate
(model)

Bias correction

Recent climate

(observation)
Bias
2 correction
. Recent climate
(model)

Future climate

Climate
projection

(model)

Beobachtungsdaten
Tkm Auflésung

min = -7.4°C
mean=  6.5°C
max = 11.7°C

CORDEX-Ensemble
12km Auflésung

min = -6.9°C
mean=  54°C
max = 10.8°C

1971-2000

Differenz zwischen
Beobachtungsdaten
und downgescalten

CORDEX-Ensemble

Tkm Auflésung

Einfluss von
Topografie (kleineres
Bias im Flachland als

im komplexeren
Gebirgsgeldnde

]
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Klimaanalyse ] : o
.. |
Klimadaten Gebietsmitel von Niederschlag (pr)

Beobachtungsdaten (Spartacus, GPARD):
- . . . Beobachtungsdaten
— Minimum (tasmin), Maximum (tasmax), mittlere Tkm Auflésung
Lufttemperatur (tas) und Niederschlag (pr) |
- Ze|Troum: 1971—2900 (tagliche Aufldsung) min = 0.7 mm/d N
- Horizontale Auflésung: Tkm mean=  29mm/d .
Modelldaten (EURO-CORDEX): max = 7.6mm/d
— Minimum (tasmin), Maximum (tasmax), mittlere
Lufttemperatur (tas) und Niederschlag (pr) 1 fraimased
— Zeitraum: 1971-2000, 2021-2050, 2071-2100 , 10
(tagliche Aufldsung) . - - - -
_ Simulationen: RCP4.5 (13), RCP8.5 (13) CORDEX-Ensemble -
) i ; o 12km Aufldsung g
— Horizontale Auflésung: 12 km (skillful scale: ~80km) o i 5
Methoden 8 min = 1.5mm/d
Delta Method ; mean= 3.4 mm/d .
Recent climate N max. = ] ] O mm/d :
(observation) O~ 5
—
'l Recent climate E B
ekl Climate
projection
Future climate . . 10
et Differenz zwischen
Beobachtungsdaten
: . und downgescalten ] I
Bias correction CORDEX-Ensemble e X
Recent climate ] km AUﬂ(")SUﬂg 3 \ % \/
(observation) ‘ =i ";l ¥ 4 ) (
Bias : 2 . QY
2 . correction Einfluss von %Ji‘l" e ;‘ - . {
: Rl Topografie (kleineres  *1 " 2 m"‘ T Q\\? !
p%}“eﬂggn Bias im Flachland als 2 /
Fmﬁoﬂgm im komplexeren 2

Gebirgsgeldnde M M " M
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Siedlungswasserwirtschaft

Parameter Model

Sets Calibration

“Social hydrological

Technology
‘o,a(\ ; Demografic progress development”
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Datengrundlage Gewdssergute

Schwechat: |

= Monitoring von NO;-N und
NH,-Nin 5 - 15 min Auflosung

PO,-P und Ges-P monatlich

Jul Aug Sep Oct Nov Dec
Date
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Daten Siedlungswasserwirtschaft:

Punkteinleiter

S wechat 5 (' O Waste water treatment plant >2.000 PE (municipal)

Kleine und Kleinklaranlagen

¥ Water quality monitoring station (closed)
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N =
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Siedlungswasserwirtschaftliche Szenarien

e T 5
i A g 1
LG — S

r~

Increase/decrease of built-up area
Stagnation

R

Increase up to 10 %

Increase from 10 % to 20 %
Increase from 20 % to 30 %
- Increase from 30 % to 50 %
I Increase by more than 50 %
I = \ 2
J ; P

4 :"’:- & 51 'ﬂ*{t‘-

- Siedlungsraum: abgegrenzt durch 250m-Rasterzellen
mit mindestens 6 Einwohnern (einschlieBlich Beschaftigte

am Arbeitsplatz) sowie der CORINE-Landnutzungsdaten, das

sind stadtisch gepragte Flachen und Industrie- und Gewerbeflachen

l:] Besiedelbarer Raum: abgegrenzt durch die CORINE-
Landnutzungsdaten, das sind Ackerflachen, Dauerkulturen,
Feuchtflachen, Griinland, heterogene landwirtschaftliche

(source: Umweltbundesamt - 2012) Flachen, Abbauflachen und kiinstlich angebaute Flachen B8
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Landnutzungsdnderungen

&)
g
(Q,, US@

C CO Demografic
/)ahge ve/' development Policy

Enge Kooperation mit dem ACRP14 — Projekt: ,,AquaStress”
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Modellstruktur

Impact Model
Analysis Structure

UnLoadC? | 17. Osterreichischer Klimatag 2016




Modellstruktur

=== Data uncertainty
=== Model structure uncertainty
=== Total uncertainty

(based on EPA, 2015)

> Model
c = L w % o L v o complexity
2 & = 2 = £ = =z 7
n o 4 © S &n = o .
O o < o c
n 7o) c
o <C
Empirical/Statistical Physically/Process-based

UnLoadC? | 17. Osterreichischer Klimatag 2016




SWAT - prozessbasierte Modellierung

= Prozessbasierte Darstellung von hydrologischen und Ndhrstoff-
Kreisldufen:

Wasser-Kreislauf: Stickstoff-Kreislauf:

Atmospheric ¥ fixation
(lightning arc discharge)

Evapo-
transpiration

/! Symbiotie fixation fertilizer
1407 fertilizer ¥

’
7 I’ l’ i’ ;’ Precipitation

frriris

Root zone
Vadoze
zone l
Shallow Revaporation from Recharge to Return flow
aquifer shallow aquifer . —_—
deep aquifer
Confining
Iayer Based on: http://swat.tamu.edu
Deep Flow out of
aquifer the watershed
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Vergleich mit Modellen geringerer Komplexitat

MONERIS:

Bilanzierung aus verschiedenen

Einfragspfaden

( Urban areas

Paved population Precip.
areas runoff

Athmospheric deposition

vl 7

Overland flow
Sewer systems,

Runoff Surface

no sewage
. area runoff
Discharges PN Conc.
\_ PN input PN input
(" Point sources
Municip. Industr.

sewage Fish farms discharge

Retention
in river

P,N'input

Water
discharge
N, P load

(based on: MONERISv2.17 Manual, IGB 2010)

Erosion

PN input

Slope Arable land Soil loss

N,Ptop Sediment N,P susp.
soil input solids

J

¥

( Tile drainage

N surpl. Field Cap. Leakage

Tile  RNConc. Precip.
drained drain flow

\

J

\ /
\ PN input
L 2

Ground water

N surplus Seepage
water level
N seepage Water
balance
N retention
1 Base and
gy inter flow
in GW.
\ N P,N inputl /

\

SPARROW:

Regression von rGumlichen Daten
mit Stofffrachten

B. Geographic data layers

Stream and
reservoir water velocity

(source: USGS, http://water.usgs.gov/nawqa/sparrow)
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SWAT - Datenaggregierung

= Eingangsdaten sind in hohem Detailgrad gefordert.

= Mittels unterschiedlich komplexen Ansdtzen entwickelt und in
SWAT abgebildet (Hier am Beispiel Landnutzung):

Intensiv — Szenario

Dominante Landnutzungen - ‘

Disaggregierung landwirtschaftl.
Nutzungen mittels Agrarstatistiken

Kopplung mit regelbasierten |
landwirtschaftlichen Operationen Y&

Kopplung mit Fruchtfolgen efme
\=3

Extensiv — Szenario @
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Parameter/Modellkalibrierung

Impact Vodel  Parameter
Analysis  Structure Sets
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SWAT - Modellkalibrierung

variable
— simulated
— observed
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Globale Sensitivitatsstudie

{
L
7 - Se -
G 0 Demografic .
/76,'3 ver development Po||c-y Food security/
€ making
Energy
RCP - GCM
Climate  Scenario -
Change
. Structure
Scenarios
" Technology >°¢i! thr°|Cl>lgiCa|
‘o°° ‘ Demografic progress development
\)‘ e\()Q development
N
o e“"
<«

UnLoadC? | 17. Osterreichischer Klimatag 2016




Globale Sensitivitatsstudie
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UnLoadC:3 in der Lehre
ADVANCED TOPICS IN UNCERTAINTY ESTIMATION: |
- ERROR PROPAGATION, NMONTE CARLD

- NON LINEAR REGRESSION
- BAYESIAN APPROACH, AMMCAAC

- GLUE E@ =

- DYNIA, SUF! \ @ 572 |

PAR 2
- DISCUSSION GLUE V<. FORMAL RAETHODS
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