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Einleitung

Um fundierte Aussagen Uber den Einfluss von Klimawandel und
eventuelle AdaptierungsmaRnahmen treffen zu konnen, ist eine
Kenntnis der Aussagekraft bzw. der Unsicherheiten von Prognosen der
Wasserqualitit und —quantitét von groRer Bedeutung.

Im Rahmen des Projekts UnLoadC® soll ein Framework zur Abschitzung
von Unsicherheiten bei Prognosen der Wasserquantitat und -qualitat
entwickelt werden. Der Fokus liegt hierbei in der Untersuchung von
Unsicherheiten resultierend aus:
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A Entwicklung von ModelleingangsgroRen

Das Soil and Water Assessment Tool (SWAT, Arnold et al.,1998) ist ein etabliertes Modell zur
Modellierung der Gewdssergite, und ist daher ein wesentliches Modell im Rahmen dieser
Studie. Als sehr komplexes Modell erfordert es sehr detaillierte Eingangsdaten, welche oft nicht
in geforderter raumlicher, zeitlicher, oder thematischer Auflésung gegeben sind.

Im Rahmen dieser Studie wurden Abldufe entwickelt um die Eingangsdaten in geforderter
Auflésung bereitstellen zu konnen, diese in unterschiedlichen Komplexitdten aufzubereiten
und die daraus resultierenden Unsicherheiten abzuschétzen. Reprasentativ werden hier die
Workflows zu den EingangsgroRen Bodenparameter und Landnutzung vorgestellt.

Zur Implementierung von Bodeninformationen wurde der globale Datensatz SoilGridslkm
(Hengl et al., 2015) herangezogen. Weitere notwendige Parameter wurden Uber Pedotransfer-
funktionen ermittelt. Unsicherheiten in Parametern stellt SoilGridslkm in Form von Parameter-
bandbreiten zur dar. Aus diesen werden Ensembles an Bodenparameterkarten entwickelt.

Landwirtschaftliche Nutzungen sind in statischen Datensdtzen in der Regel nicht weiter
thematisch Aufgelost. Um dies Abzubilden wurden Daten aus Agrarstatistiken zuféllig raumlich
gesampelt. Zur Implementierung von landwirtschaftlichen Bewirtschaftungen wurden
Literaturwerte herangezogen und Uber ein regelbasiertes Modell in SWAT gesetzt. Auf dieser
Basis wurden unterschiedlich komplexe Aggregierungen der Landnutzung abgeleitet.
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€Y Resultate und Ausblick

Erste Resultate

Sensitivitaten resultierend aus einzelnen Faktoren der Gewassergite-
modellierung bzw. Kombinationen dieser sollen ermittelt werden. In
ersten Versuchen wurden unterschiedliche thematische Aggre-
gierungen  landwirtschaftlicher ~ Nutzungen  durchgefiihrt  und
Anderungen in der Modellantwort analysiert.

Erste Analysen zeigten nur geringe Anderungen in den Modelloutputs
resultierend aus den unterschielichen Aggregierungen.

Ausblick: Globale Sens itsanalyse

In einem finalen Schritt des Projekts wird eine umfassende globale
Sensitivatsanalyse  durchgefiihrt. Im Rahmen dieser werden
Kombinationen der EingangsgroBfen, Randbedingungen und Parameter
gesampelt und Anderungen in den Modellantworten analysiert.

Aktuell werden verschiedene Verfahren recherchiert und verschiedene
Verfahren zum Sampling und der Analyse getestet.
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werden unterschiedlich
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abgeleitet.

Landwirtschaftliche Verschiedene Bewirt- Operationen werden te fir
Operationen und schaftungsmethoden basierend auf klima-  Tagesniederschlage
Zeitraume der werden basierend auf tische Bedingung in und Bodenfeuchte
Operationen aus ihren Anteilen im Ein- aktuell betrachteten  verhindern das Setzen
Literatur abgeleitet. zugsgebiet gewahlt. Jahren unterschied- von Operationen zu un-
lich terminiert. giinstigen Zeitpunkten.

Erste Resultate: Aggregierung der landwirtschaftlichen Landnutzungen

600 . Erste einfache Aggregierungen von
Feldfriichten zu gréberen Klassen
wurden getestet und die Unter-
schiede in den Outputs von NO3-N
und TP ermittelt.

Es sind erhohte Stickstofffrachten
und verringerte Phosphorfrachten
erkennbar. Jedoch sind die Unter-
schiede nicht statistisch Signifikant.
Weitere Versuche sollen zeigen in
welcher Komplexitdt diese Modell-
eingangsgroRen schlussendlich er-
forderlich sind
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Globale Sensitivitatsanalyse

3 beispielhafte Dimensionen eines Resultat einer globalen Sensitivitéts-

vieldimensionalen Faktorraums. analyse. In diesem Beispiel wurde

Dimensionen kénnen etwa Modell- eine Varianzanalyse angewendet

eingangsgrofen, Randbedingungen um Faktoren mit groRer Varianz und

oder Parameter sein. respektiver Sensitivitat zu identifi-
zieren.
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