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Die Rolle von Phosphor
Auszug aus den Medien

WISSEN & UMWELT
Phosphor aus Urin - das neue Gold?

Ohne Phosphor kein Leben. Innovative Methoden des Urin-Recyelings sind wichtig, weil
weltweite Ressourcen zur Neige gehen. Das Mineral ist Bestandteil von Diinger und wird

mit der Nahrung aufgenommen und ausgeschieden.



Die Rolle von Phosphor
Nahrstoffe als lebensnotwendige Elemente
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Quelle: Galeanu Mihai | Credit: Getty Images/iStockphoto
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Lieferlander von kritischen Rohstoffen an die EU
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Quelle: Bericht der Europaischen Kommission lber die Kritikalitatsbewertung 2020, *adaptiert M.Andritz
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* Anteil an Produktion weltweit



Umweltauswirkungen
Phosphor-Gips, Eutrophierung in Gewasser und schlechte Arbeitsbedingungen
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Quelle: SRF Kassensturz: Schadlicher Phosphat-Abbau: Arbeiter leiden fir unseren Diinger
Autor: Daniel Mennig, erschienen am 01.09.2015, Zugriff am 22.06.2022
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Der Stoffkreislauf von Phosphor

Moglichkeiten
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https://www.youtube.com/watch?v=7MU3zEd5VxI&t=2s

Der Stoffkreislauf von Phosphor
Moglichkeiten

Sandfang Vorkliirbecken Eelebungsbecken Machkldrbecken

Ricklaufzchlamm

Sandfanggut

Prozesswassar

F i ‘ Klﬂrgas &

¥

Voreindicker Faulbehilter Macheindicker Entwisserung Verbrennung

. Ablauf der Nachklarung . Faulschlamm

Quelle Skizze: BMU/UBA Tagung, 09.10.2013

. Schlammwasser . Kliarschlammasche

Quelle P-Werte: TBF + Partner AG, Ziruch aus Umweltbundesamt Deutschland
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Ruckgewinnungstechnologien (,Gegenstand der Forschung”)

_ zemtal Dezentral

Thermische Behandlung von Klarschlamm in
Drehrohrofen bzw. Wirbelbett = Asche als
Dingerohstoff

Aschelaugung gefolgt von Aufreinigung mit
Fllssig-flissig-Extraktion oder Fallung

Saure Phosphorextraktion aus
Klarschlammasche

Fallung von Phosphor aus angesauerten
Klarschlamm —> Struvit

Ablauf der Klaranlage oder dem
Schlammwasser mit lonentauscher

> 100.000 EW

Behandlung in Monoverbrennungsanlage

Phosphorrickgewinnung nach
hydrothermischer Behandlung von
Klarschlamm mit lonentauscher

< 100.00 EW

Prozess in Klaranlage integriert
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Klarschlammmengen in der DACH Region
Verflugbarkeit und Potential

KS TS Vergleich Gesamtmenge mit prognostizierter Menge fir
Rickgewinnungstechnologien im DACH Raum
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mD mA mCH W Prognostiziertes Menge KS fiir Riickgewinnung
Referenzjahr: 2018 (D, A), 2017 (CH)
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Rickgewinnungspotential in der DACH-Region

« KS gesamt:’ 2.153 [kt TS/Jahr]
 KS flr P-Recovery:? 1.722 [kt TS/Jahr]
 PinKS:3 22,5 [g P/kg TS]

» Ruckgewinnung von P aus KS abhangig von
Technologie

— Dezentral RGW mit < 100.000 entspr. 1/3 2 57 %
— Zentrale RGW mit > 100.000 entspr. 2/3 2 75 %

[t/a]

39 000

e Reinnahrstoffabsatz:4  Bedarf P in der Landwirtschaft

(ohne Futtermittel, Chemie) 26 000

Potential amount of P Recovery potential (averaged
(elementary) in SS (22,5 g rate, depending on technology
P/kg TM SS) and plant size)

e e (P) recovery potential until 2030

ment 8 (4), pp. 209-214, (2003).
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Rickgewinnungspotential in der DACH-Region

« KS gesamt:’ 2.153 [kt TS/Jahr]
 KS flr P-Recovery:? 1.722 [kt TS/Jahr] Earman ot werden 105 000
e Pin KS:3 22,5 [g P/kg TS] ung g%%ulf‘lcegtraum

» 2600 kt Phosphatgips
* 65 kt CO, Emission

Rickgewinnung von P aus KS abhéngig von
Technologie

— Dezentral RGW mit < 100.000 entspr. 1/3 2 57 %
— Zentrale RGW mit > 100.000 entspr. 2/3 2 75 %
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39 000

Reinnahrstoffabsatz:4  Bedarf P in Landwirtschaft
(ohne Futtermittel, Chemie)

26 000

Potential amount of P Recovery potential (averaged Demand of P for fertilizers in
(elementary) in SS (22,5 g rate, depending on technology agriculture (excl. animal feed,
P/kg TM SS) and plant size) chemicals)

jesministerium fiir Klimas h Umw It, Ener g , Mobilitit, Innovation und M M
B e ool (P) recovery potent|a| until 2030
von Klarschlamm, ISBN: 978-3-¢ 94451049 7 2019
h (2021) s mep:
, G of life cycle assessmen h LCA p ph ph production. The International Journal of Life Cycle
Assessment 8 (4), pp. 209-214, (2003).




Ausgangszenario
HTC-Verfahren und Nahrstoffrickgewinnungstechnologien

v
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Quelle: HTC-Reaktor (BOKU Wien), HTC-Kohle (UHO), HTC-Prozesswasser (MUL)
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Bezug zu den SDGs
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Zusammenfassung

* Phosphor ist ein lebensnotwendiges Element und ein Bestandteil von Dingemittel
« Keine Lagerstatten innerhalb der EU - kritisches Element
» Rickgewinnung von Phosphor bis 2030

* 25 % des P-Bedarfs im DACH Raum werden gedeckt
* P-Konsum senken
» Erh6hung der Pflanzenverfligbarkeit
» Reduktion der Verluste (Bodenerosion)
* Vermeidung der negativen Umwelteinwirkungen

 Sicherung von nachhaltigem Konsum und Produktion von P-Diingemitteln hat hohe Prioritdt und
tragt positive zum Klimawandel und zur wirtschaftlichen und sozialen Veranderungen bei!
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Vielen Dank fiir die
Aufmerksamkeit!

Dipl.-Ing. Andritz, Marion
marion.andritz@unileoben.ac.at
+43 3842 402-5022

Verfahrenstechnik des industriellen
Umweltschutzes

Montanuniversitat Leoben

Franz Josef-Stral3e 18

8700 Leoben
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