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Vorwort

Das Jahr 2025 war nach einigen ,Rekordjahren” sowohl in Osterreich als auch global ein klimatisch sehr
unauffalliges Jahr. Dennoch zeigt der Klimawandel seine Auswirkungen. Die Mlnchner Riickversicherung
bezeichnet 2025 global als das teuerste ,,Non-Peak Peril“ Jahr, also ein Jahr, in dem nicht extreme Einze-
lereignisse die groRen Schaden verursacht haben, sondern viele kleine, wie etwa Waldbrande oder lokale
Gewitter.

Bei uns in Osterreich konnten die Blaulichtorganisationen nach den vielen Einsitzen der letzten Jahre et-
was durchatmen, da keine groBraumigen Naturkatastrophen auftraten und auch kleinrdume Ereignisse,
insbesondere im Zusammenhang mit schweren Gewittern, moderat ausfielen.

Dieses Fehlen von auRergewdhnlichen Einzelereignissen gibt uns heuer die Gelegenheit, uns mit einem
Thema naher zu beschéftigen, welches fiir unser alltigliches Leben sehr wichtig ist, aber in der Offentlich-
keit kaum Beachtung findet, und zwar dem Grundwasser.

Die Grundwasserkorper versorgen uns mit qualitativ hochwertigem Trinkwasser, mit Wasser fir die ver-
schiedensten Anwendungen in Landwirtschaft und Industrie und sichern die Wasserversorgung unserer
Okosysteme. All dies wird von der breiten Bevélkerung kaum wahrgenommen. Lediglich wenn die Grund-
wasserspiegel stark ansteigen und anfangen, Keller zu tGberfluten, oder stark absinken und Brunnen oder
gar Grundwasserseen austrocknen, wird dartber berichtet.

Sowohl der fortschreitende Klimawandel als auch die steigende Nutzung des Grundwassers fiihren zu sich
andernden Bedingungen. Mit dem Klimastatusbericht Osterreich 2025 beleuchten wir diese klimatischen
Veranderungen im Detail und zeigen konkrete Mallnahmen auf, welche bereits in vielfaltiger Weise in
ganz Osterreich umgesetzt werden, um die Resilienz unserer Grundwasserbestinde zu sichern. Mit die-
sem Fokus auf das Grundwasser wollen wir auch die Relevanz dieses Themas aufzeigen, da noch sehr viel
Forschung hinsichtlich der Auswirkungen des Klimawandels auf das Grundwasser, aber auch hinsichtlich
einer nachhaltigeren und effizienteren Nutzung unserer (Grund-)Wasserressourcen in Osterreich, not-
wendig ist.

Herbert Formayer, Martha Stangl, Alexander Orlik
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1.

1.1 Das Jahr 2025 im Uberblick

Klimariickblick Osterreich 2025

° Das Jahr 2025 war mit einer mittleren Temperatur von 7,9 °C das achtwarmste in Osterreich.

° Der Juni war mit 17,8 °C um 4,9 °C warmer als das Klimamittel und somit der drittwarmste Juni

in der 258-jdhrigen Messgeschichte Osterreichs.

. Mit einer durchschnittlichen Niederschlagsmenge von 881 mm war 2025 eines der zwanzig
niederschlagsarmsten Jahre der letzten zwei Jahrhunderte.

. In allen H6henlagen gab es um rund 20 % weniger Niederschlagstage.

. Die hiufigen Hochdruckwetterlagen sorgten fiir viel Sonnenschein. Im Osterreichmittel schien

die Sonne mit 1696 Stunden um 10 % haufiger.

Das Jahr 2025 war deutlich kiihler als die Jahre
2023 und 2024, dennoch war es mit einer mittle-
ren Temperatur von 7,9 °C in Osterreich das acht-
warmste Jahr. Es gab mit Oktober nur einen Mo-
nat im Jahr 2025, in dem die Lufttemperatur dem
Klimamittel des Bezugszeitraumes 1961-1990
entsprach. Alle anderen Monate waren warmer
als das Klimamittel, angefiihrt vom Juni, der mit
einer Abweichung von +4,9 °C der drittwadrmste in
der Messgeschichte Osterreichs ist. In Kombina-
tion mit relativ wenig Niederschlag und (ber-
durchschnittlich viel Sonnenschein war das Jahrin
fast allen Landesteilen deutlich zu trocken.

Jahressumme des Niederschlags [mm]

900 1000 1100 1200 1300

| ] | | |

Nur drei Monate erreichten eine positive Nieder-
schlagsbilanz und es gab insgesamt fiinf Monate,
die ungewdhnlich wenig Niederschlag brachten.
Allein in den Monaten April, Juni und August fiel
im Osterreichischen Flachenmittel in Summe um
125 mm weniger Niederschlag. Ungewdhnlich
viel Niederschlag kam nur im Juli zusammen, der
mit 182 mm ein Niederschlagsplus von 34 % er-
zielte. Das Jahr 2025 verlief sehr sonnig. Insge-
samt zwei Drittel aller Monate waren sonniger als
ihre jeweiligen Klimamittel und in Summe gab es
im Jahr 2025 mit rund 1.700 Stunden um 10 %
mehr Sonnenschein.

B Abbildung 1: Das kombinierte
Lufttemperatur-Niederschlag-
Diagramm platziert die einzelnen Jahre

von 1961 bis 2025 (helle bis dunkle
Punkte) ihrer Klimacharakteristik
entsprechend zwischen relativ kalt
(unten) und warm (oben) sowie relativ
trocken (links) und feucht (rechts).

Angegeben sind Fldchenmittelwerte
iiber Osterreich als Absolutwerte und
als Abweichungen vom Mittelwert des
Bezugszeitraumes 1961-1990. Das
Berichtsjahr ist rot hervorgehoben. Der
Pfeil verfolgt die Verlagerung der
laufenden 30-jdhrigen Mittelwerte von

Lufttemperaturabweichung von 1961-1990 [°C]
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1.2 Klima- und Wetterstatistik

Jian Feb Maiar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez | Jahr

Lufttem- abs.[C1 |-07 05 41 86 10 178 16 167 131 68 19 03| 7,9

peratur  Apw.[°c] |32 19 31 34 03 49 11 23 L7 0 07 29|21

Nieder- abs.[mm] | 42 17 90 44 99 77 182 8 100 56 68 20 | 881

schlag  abw.[%] |-35 712 32 43 5 40 34 32 14 -15 -13 72| -17

Sonnen- abs. [h] 67 96 148 188 157 270 160 230 145 99 82 53 |1695

schein  Apy. %] 24 21 23 29 -11 51 -22 20 -7 -20 34 17 | 10

Tabelle 1: Monatliche und jéhrliche Mittelwerte der Lufttemperatur sowie Summen von Niederschlag und
Sonnenscheindauer. Angegeben sind Flidchenmittelwerte iiber Osterreich als Absolutwerte und als
Abweichungen vom Mittelwert des Bezugszeitraumes 1961-1990. Abweichungen unter bzw. (iber der
(doppelten) Standardabweichung sind (doppelt) unterstrichen.

Messwert Datum Klimastation Seehohe
niedrigster Jahresmittelwert | -3,1°C Sonnblick (S) 3109 m
Lufttem- niedrigste Einzelmessung -22,0°C 22.11. Brunnenkogel (T) 3437 m
peratur  hochster Jahresmittelwert 13,2 °C Wien-Innenstadt (W) 177 m
hochste Einzelmessung 38,3°C 26.06. Feistritz (K) 523 m
Nieder niedrigste Jahressumme 431 mm Laa (N) 184 m
sclhla hochste Jahressumme 2359 mm Rudolfshitte (S) 2317 m
B hochste Tagessumme 135 mm 21.08. Laterns-Gapfohl (V) 1559 m
Sonnen- niedrigste Jahressumme 987 h Hintertux (T) 1505 m
schein hochste Jahressumme 2205 h Andau (B) 117 m
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Abbildung 2: Rdumlicher Uberblick der an Klimastationen beobachteten Wetterextreme im Jahr
2025 in Osterreich.
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1.3 Witterungsverlauf

Das Jahr 2025 war in seiner Ganze deutlich kiihler
als die beiden vorangegangenen Jahre, war aber
mit einer mittleren Temperatur von 7,9 °C und ei-
ner daraus folgenden Temperaturabweichung
zum Mittel des Bezugszeitraumes 1961-1990 von
+2,1 °C das achtwadrmste Jahr in Osterreich. In
Kombination mit relativ wenig Niederschlag und
Uberdurchschnittlich viel Sonnenschein verlief
das Jahr in fast allen Landesteilen trocken und
warm. Im Verlauf des Jahres gab es insgesamt
sechs Monate, die sehr warm bzw. heil3, sehr nie-
derschlagsarm und (iberwiegend sonnig ausfie-
len. Im Janner war das Temperaturniveau bestan-
dig Gber dem Klimamittel, in der Monatszusam-
menfassung um 3,2 °C, und es fiel — bei einem
Sonnenscheinplus von 24 % — um 35 % weniger
Niederschlag. Sonnig und sehr trocken ging es im
Februar weiter, wobei dieser Monat mit einer
Temperaturabweichung von +1,9 °C nicht Uber-
maRkig warm verlief. Mit Marz und April folgten
wieder zwei Monate, die sehr bzw. extrem warm
ausfielen und sehr viel Sonnenschein brachten
(vor allem im April). Im Gegensatz zu den vergan-
genen 15 Jahren summierte sich im Marz wieder
deutlich mehr Niederschlag als es im Vergleich
zum vieljahrigen Mittel zu erwarten war ( +32 %).
Trotz der hohen Niederschlagsmengen zeigte sich
die Sonne in diesem Monat um 23 % haufiger.
Sehr sonnig und extrem warm ging es im April
weiter, die Niederschlagsmenge blieb jedoch weit
hinter dem Klimamittel zuriick.

Der Mai war (ber ganz Osterreich gemittelt der
durchschnittlichste Monat des gesamten Jahres.
Die Lufttemperatur lag 0,5 °C Giber dem Klimamit-
tel, die Niederschlagsmenge war nur um 5 % ge-
ringer als in einem durchschnittlichen Mai und
das Defizit der Sonnenscheindauer von -11 % fiel
nicht sehr grofl aus. Mit den letzten Maitagen
stellte sich eine auRergewdhnlich heiBe Witte-
rungsphase ein, die, gepaart mit viel Sonnen-
schein und geringen Regenmengen, bis in die
erste Juliwoche andauerte. Von 18. Juni bis 6. Juli
erreichte die Lufttemperatur jeden Tag die 30 °C-
Marke. Im selben Zeitraum wurde in Karnten die
35 °C-Marke achtmal Uberschritten und am 26.
Juni mit 38,3 °C ein neuer Bundeslandrekord er-
zielt.

Mit einer Osterreichweiten Temperaturabwei-
chung von +4,9 °C war es schlieRlich der dritt-
warmste Juni in der Messgeschichte des Landes.
Mit durchschnittlich 270 h Sonnenschein war es
auch der zweitsonnigste Juni (Abw. +51 %). Nach
dieser von Hochdruck bestimmten Witterungs-
phase, die im gesamten Bundesgebiet fiir diese
langanhaltende Hitzewelle sorgte, stellte sich die
Wetterlage nachhaltig um. Von der zweiten Juli-
woche bis Anfang August liberwog Tiefdrucktatig-
keit und die Luftmassen, die Osterreich erreich-
ten, kamen haufiger aus Nordwest und weniger
haufig aus den Subtropen. Der Juli war dement-
sprechend kiihl, niederschlagsreich und unter-
durchschnittlich sonnig. Gegenliber dem Klima-
mittel 1961-1990 war der Juli aber dennoch um
1,1 °C zu warm.

Zwischen dem 6. und 22. August wurde es in ganz
Osterreich nochmals heiR. Die Hitzewelle dauerte
im Westen und Nordwesten 5 bis 10 Tage und im
Stden und Osten 10 bis 14 Tage. Durch den be-
standigen Hochdruckeinfluss wurde es nicht nur
sehr heiR (die Temperaturabweichung lag im Au-
gust im Mittel bei +2,3 °C), es war mit einem Nie-
derschlagsdefizit von -32 % auch sehr trocken.
Nach dem sehr sonnigen August (Abw. +20 %)
folgten mit September und Oktober zwei Mo-
nate, die gegeniiber dem Klimamittel relativ triib
verliefen (Abw. -7 bzw. -20 %). Der September
war mit einer Temperaturabweichung von
+1,7 °C und einem Niederschlagsplus von +14 %
relativ. warm und feucht. Ungewdhnlich hohe
Temperaturen traten im Oktober und November
nicht mehr auf. Die gemittelten Oktobertempera-
turen lagen genau am Klimamittel und im Novem-
ber war es nur um 0,7 °C warmer als das Mittel
des Bezugszeitraumes 1961-1990. Im letzten Mo-
nat des Jahres dominierte wieder niederschlags-
armes Hochdruckwetter. Es fiel um nahezu drei-
viertel weniger Niederschlag als in einem durch-
schnittlichen Dezember. Die haufigen Inversions-
wetterlagen brachten in den alpinen Regionen
viel Sonnenschein und ungewdhnlich hohe Tem-
peraturen. In den Niederungen lag das Tempera-
turniveau nicht so extrem tber dem Klimamittel
und es schien hier die Sonne deutlich seltener als
in einem durchschnittlichen Dezember.
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Lufttemperatur Niederschlag Sonnenscheindauer

Tagesmittelwert

Tages- Monatssumme : :
summe (gleichmatig Ober die Tage verteilt)

Tages- Monatssumme : :
summe (gleichmaRig uber die Tage verteilt)

I rekordwarm
bisheriger Hachstwert
. viel zu warm
etwas zu warm
langjahriger Mittelwert
etwas zu kalt

. viel zu kalt
bisheriger Tiefstwert
I rekordkalt

- rekordfeucht
bishenger Hochstwert
viel zu feucht

etwas zu feucht
langjéhriger Mittelwert
etwas zu trocken

viel zu trocken

bisheriger Tiefstwert
- rekordtrocken

rekordsonnig
bisheriger Héchstwert
viel zu sonnig

etwas zu sonnig
langjahriger Mittelwert
etwas zu trib
viel zu trib
bisheriger Tiefstwert
rekordtriab

Abbildung 3: Verldufe von tdglicher Lufttemperatur, Niederschlagssumme und Sonnenscheindauer im
Jahr 2025 in Bezug auf die Mittelwerte des Zeitraumes 1961-1990. Angegeben sind Fldchenmittelwerte
iiber Osterreich.
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1.4 Raumliche Verteilung

2025 wurde (iber ganz Osterreich gemittelt eine
Lufttemperatur von 7,9 °C verzeichnet. Absolut
betrachtet traten die niedrigsten mittleren Tem-
peraturen auf den hoéchsten Gipfeln der Hohen
Tauern sowie der Otztaler und Stubaier Alpen mit
Werten bis etwa -3 °C auf, wahrend in der Wiener
Innenstadt mit Gber 13 °C die hochste Jahresmit-
teltemperatur verzeichnet wurde. Damit lagen
die Temperaturen Osterreichweit deutlich tber
dem langjahrigen Mittel des Vergleichszeitraums
1961-1990 und wichen im Durchschnitt um rund
+2,1 °C ab. Am geringsten fielen die Abweichun-
gen mit etwa +1,7°C in Teilen Nieder- und
Oberosterreichs aus, wahrend der Siden und
Westen Osterreichs und insbesondere das Villa-
cher Becken mit Abweichungen von bis zu +2,8 °C
zu den relativ gesehen warmsten Regionen zahl-
ten.

Die Jahressumme des gemessenen Niederschlags
flir 2025 betragt im osterreichischen Flachenmit-
tel rund 880 mm. Am wenigsten regnete und
schneite es dabei in den niederschlagsarmen Re-
gionen OstoOsterreichs, insbesondere im Wald-
und Weinviertel, im Nordburgenland sowie im
Marchfeld, wo sich Uber das Jahr teils nur etwa
400 bis 500 mm Niederschlag summierten. Im Ge-
gensatz dazu ergaben sich in den Hochlagen des
Bregenzerwaldes sowie in Staulagen der Nord-

und Stidalpen deutlich hohere Niederschlagssum-
men von Uber 1.700 mm. Insgesamt lag der Nie-
derschlag im Berichtsjahr 0Osterreichweit mit
einer Abweichung von rund -17 % unter dem
langjahrigen Mittel des Vergleichszeitraumes
1961-1990. Besonders trocken war es dabei im
nordlichen Mihlviertel und westlichen Innviertel,
sowie in der Sudsteiermark, wo stellenweise Ab-
weichungen von bis zu -40 % auftraten. Leicht po-
sitive Abweichungen gab es 2025 nur im Nordbur-
genland.

Gemittelt (iber Osterreich kamen im Berichtsjahr
rund 1.700 Sonnenstunden zusammen, was ei-
nem Uberschuss von etwa +10 % gegeniiber dem
langjahrigen Mittel des Vergleichszeitraumes
1961-1990 entspricht. Die meisten Sonnenstun-
den gab es dabei im Weinviertel, Marchfeld,
Nordburgenland sowie in der Sudsteiermark.
In den westlichen und inneralpinen Gebirgsregio-
nen, sowie im Siiden Osterreichs fiel die Sonnen-
scheindauer etwas geringer aus. 2025 fiel die Ab-
weichung der Sonnenscheindauer im Vergleich
zum Mittelwert der Jahre 1961-1990 in fast ganz
Osterreich positiv aus, mit Werten von bis zu rund
20 %. Im Stubai- und Otztal sowie in Teilen Kirn-
tens entsprach die Sonnenscheindauer in etwa
dem Mittelwert der Vergleichsperiode.
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Abbildung 4: Rdumliche Verteilung der Jahreswerte 2025 von Lufttemperatur (oben), Niederschlagssumme
(Mitte) und Sonnenscheindauer (unten) in Osterreich als Absolutwerte (links) und als Abweichungen vom
Mittelwert des Bezugszeitraumes 1961—1990 (rechts).
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Abbildung 5: Rdumliche Verteilung der Abweichungen der Monatsmittelwerte der
Lufttemperatur (in °C) im Jahr 2025 vom Mittelwert des Bezugszeitraumes 1961—
1990 in Osterreich.
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Abbildung 6: Rdumliche Verteilung der Abweichungen der Monatssummen des Nieder-
schlags (in %) im Jahr 2025 vom Mittelwert des Bezugszeitraumes 1961-1990 in Osterreich.
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Abbildung 7: Rdumliche Verteilung der Abweichungen der Monatssummen der Sonnen-
scheindauer (in %) im Jahr 2025 vom Mittelwert des Bezugszeitraumes 1961-1990 in
Osterreich.
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1.5 Langfristige Einordnung

Die langfristige Klimaentwicklung in Osterreich
Uber die letzten 258 Jahre lasst sich anhand von
Mittelwerten aus homogenisierten Zeitreihen be-
sonders lang betriebener Klimastationen nach-
vollziehen. Abgesehen von geringfligigen Abwei-
chungen zeigt sich dabei eine hohe Ubereinstim-
mung mit den zuvor dargestellten Flachenmittel-
werten, welche die klimatischen Verhaltnisse seit
1961 mit grofRerer Genauigkeit abbilden.

Der Trend der Lufttemperatur bewegte sich in
Osterreich bis zum Ende des 19. Jahrhunderts auf
einem aus heutiger Sicht niedrigen Niveau und
ging langfristig sogar leicht zuriick. Gegen Ende
des 19. Jahrhunderts setzte eine zundchst schwa-
che Erwdrmung ein, die sich ab etwa 1980 deut-
lich verstarkte und seither ungebrochen anhilt.
Bereits um 1990 Uberschritt das Temperaturni-
veau den bis dahin aus Messungen bekannten Be-
reich. Auch das Berichtsjahr bestatigt mit einer
Abweichung von rund +2,1 °C den anhaltenden
und rasanten Temperaturanstieg und reiht sich
im Osterreichmittel an die achte Stelle der
warmsten Jahre der Messgeschichte ein.
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Beim Uber Osterreich gemittelten Jahresnieder-
schlag sind hingegen keine langfristigen Trends
erkennbar. Die ausgepragtesten niederschlags-
reichen und -armen Phasen traten im 19. Jahr-
hundert auf, wahrend sich in den letzten Jahr-
zehnten eine hohe Variabilitdat von Jahr zu Jahr
zeigt. 2025 lag die Jahresniederschlagssumme um
etwa 12 % unter dem Mittel des klassischen Be-
zugszeitraumes 1961-1990. Das Osterreichweite
Jahresmittel erlaubt jedoch keine Aussagen Uber
regionale oder saisonale Unterschiede in der Nie-
derschlagsverteilung; kleinraumige und kurzfris-
tige Ereignisse lassen sich daraus naturgemal}
nicht ableiten.

Ebenfalls um 1980 setzte ein Anstieg der Sonnen-
scheindauer ein. In den vergangenen rund 25
Jahren lag die Jahressumme auf einem dauerhaft
hohen Niveau, wie es zuvor nur aus Messungen
des spaten 19. Jahrhunderts bekannt war. Im Be-
richtsjahr Ubertraf die Sonnenscheindauer wei-
terhin das langjahrige Mittel. Mit einer Abwei-
chung von rund +12 % lag die Sonnenscheindauer
im Bereich des Durchschnitts der letzten drei
Jahrzehnte.
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Abbildung 8: Langfristige Entwicklung der Jahreswerte von Lufttemperatur (oben), Niederschlagssumme
(Mitte) und Sonnenscheindauer (unten) in Osterreich vom Beginn instrumenteller Messungen bis 2025.
Die Niveaus der Mittelwerte des Bezugszeitraumes 1961-1990 bzw. der letzten 30 Jahre 1995-2024 sind
als dunkelgraue bzw. hellgraue Linien eingetragen.
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1880 bis 2025. Dargestellt sind Abweichungen von den jeweiligen Mittelwerten des Bezugszeitraumes
1961-1990.
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INFOBOX - Klimadnderungssignal in Osterreich

Im Pariser Klimaabkommen wird das Ziel von 1,5 Grad Erwarmung mit der Zeit zwischen 1850 und 1900 vergli-
chen. Diesen Zeitraum nennt man ,vorindustrielle Periode”. Deshalb wird heute oft gemessen, wie stark sich
die Temperatur im Vergleich zu damals verandert hat.

Um den Temperaturverlauf besser zu verstehen, werden statistische Methoden verwendet, welche Schwan-
kungen glatten und langfristige Trends sichtbar machen. Eine hdufig genutzte Methode ist der sogenannte
LOESS-Filter, welcher auch hier Anwendung findet.

Flr verlassliche Aussagen liber Veranderungen des Klimas braucht man auRerdem lange und moglichst genaue
Messdaten. In Osterreich gibt es dafiir zwei wichtige Datensatze: HISTALP und SPARTACUS. Die beiden wurden
kombiniert, um einen neuen Datensatz namens SOCRATES zu erstellen.

Dieser neue Datensatz verbindet lange Zeitreihen mit detaillierten regionalen Informationen. So kann man die
Temperaturentwicklung in Osterreich sowohl {iber lange Zeitrdume als auch rdumlich genau darstellen. Damit
Iasst sich auch ein verlasslicher Durchschnittswert fiir die vorindustrielle Zeit berechnen, mit welchem gegen-
wartige Temperaturen verglichen werden konnen.

Die Gsterreichische Jahresmitteltemperatur von 2025 wies laut dem SOCRATES Temperaturdatensatz (Beginn
Rekonstruktionsperiode 1850) eine Abweichung von +2,8 °C zum Mittel der vorindustriellen Periode auf. Im
Schnitt ist die dsterreichische Jahresmitteltemperatur zwischen der vorindustriellen Periode und dem Jahres-
mittelwert von 2025 basierend auf der LOESS-Kurve um 3,1 °C gestiegen. Dieser Wert ist damit um etwa 1 °C
hoher als die Abweichung vom Mittelwert der letzten 30 Jahre (2,1 °C) oder vom Mittelwert der Klimanormal-
periode 1991-2020 (1,9 °C) und ist mehr als doppelt so hoch wie das Pariser Klimaabkommen (1,5 °C). Die LO-
ESS-Kurve fiir die Jahresmitteltemperatur von Osterreich (Abbildung 10) zeigt einen schwachen Aufwértstrend
am Beginn der Zeitreihe bis ca. 1870. Nach etwa einem Jahrzehnt mit leicht fallendem Trend folgt ab Mitte der
1880er Jahre ein langfristiger, moderater Trendanstieg bis in die 1950er Jahre. Ab etwa 1970 setzt ein steiler
Temperaturanstieg ein, der bis heute andauert.

Weitere Informationen in Bezug auf den LOESS-Filter bzw. Details zu den verwendeten Methoden und Datens-
dtzen, kdnnen im CCCA-Fact Sheet Nr. 50 ,Bestimmung der aktuellen Klimaerwdrmung fiir Osterreich” (CCCA,
2024) nachgelesen werden.
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Abbildung 10: Jéhrliche Abweichungen der Jahresmitteltemperatur im Vergleich zur vorindustriellen
Periode (1850-1900) basierend auf dem SOCRATES Datensatz (1850-2025) fiir Osterreich (rote und blaue
Balken). Die Zahlenwerte am rechten Rand geben die Temperaturabweichung des Jahres 2025 (rot), den
Wert der LOESS-Kurve aus dem Jahr 2025 (schwarz), sowie die Mittelwerte der Klimanormalperioden und
der letzten 30 Jahre (grau) in °C an.
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KLIMASTATUSBERICHT OSTERREICH 2025

1.6 Klimaindizes

Die klimatischen Kennzahlen Uber verschiedene
Hohenlagen Osterreichs im Jahr 2025 sind von
ausgedehnten Warmephasen, wenig Frost und
wenigen Niederschlagstagen gekennzeichnet.

In allen Hohenlagen zeigten die Indizes, die
Warme reprasentieren, deutliche Uberschreitun-
gen des vieljahrigen Durchschnitts fir den Zeit-
raum 1961-1990. Zum Beispiel wurden im Be-
richtsjahr durchschnittlich 23 Hitzetage in Regio-
nen unter 500 m Uber dem Meeresspiegel regis-
triert, deutlich mehr als die erwarteten 6 Tage.
Mit einer Lange von 248 Tagen der Vegetations-
periode in den Gebieten unter 500 m war diese
um rund drei Wochen langer als das Mittel des
Bezugszeitraumes. Allerdings gab es mit nur
durchschnittlich einer Tropennacht unterhalb
von 500 m deutlich weniger Tropennachte als im
Jahr 2024.

Im Gegensatz dazu lagen die Klimaindizes, die
kalte Bedingungen reprasentieren, weit unter
dem Durchschnitt. In Hohenlagen unter 500 m
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wurden nur 86 Frosttage registriert, etwa gleich
viele wie im Klimamittel der vergangenen 30
Jahre, jedoch deutlich weniger als das kihlere Kli-
mamittel 1961-1990 (104 Frosttage). Diese Ten-
denz zum Rickgang der Frosttage erstreckt sich
auch Uber die anderen Hohenbereiche. Ebenso
war der Heizbedarf in samtlichen Hohenstufen
deutlich geringer als (iblich.

Die Anzahl der Niederschlagstage lag in allen Ho-
henlagen deutlich unter dem Klimamittel. Unter-
halb von 500 m sowie zwischen 500 und 1.000 m
gab es mit 88 bzw. 109 um 21 % weniger Nieder-
schlagstage. Das ist jeweils der niedrigste Wert
seit 1961. Auch in den anderen Hohenlagen lag
die Anzahl der Niederschlagstage um 15 bis 20 %
hinter dem Klimamittel zuriick. Die Anzahl der
Starkniederschlagstage lag in allen Hohenstufen
um ein bis zwei Tage unter dem Klimamittel. Die
Lange der langsten Trockenepisode entsprach in
allen Hohenregionen liberwiegend dem vieljahri-
gen Durchschnitt.
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Hoéhenstufe unter 500 m 500-1000 m 1000-1500 m 1500-2000 m iiber 2000 m
[eT] [eT] oo [eT] oo
& | S & | S & | S & | S & | S
N =M < N = < N Q < N = < N Q <
Klimaindex Sl L lslS | Llslel L]l L1384 >
(o)) o [e)] o (o)) o) ()] o) <] o]
! < ! < ! < ! < ! <
Sommertage
. [dl | 74 45 +29 | 49 25 +24| 24 7 +17| 5 1 +4 0 0 0
(25°C)
Hitzetage 14123 6 +17]11 2 +9|1 o0 +1/0 o0 0|0 o0 o0
(30°C)
Tropennachte | v o 4|0 o o]0 o o|o o o]0 o o0
£ (20°C)
©
= Hitzeperiode [d] | 20 4 +16| 7 0 +7 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kuhlgradtag-
Jahl [°Cl | 127 43 +84 | 50 9 +41| 11 1 +10| O 0 0 0 0 0
Vegetations-
. o [d] | 248 224 +24 | 222 196 +26| 180 166 +14| 132 123 +9 | 86 52 +34
periode (5 °C)
Frosttage
(0°0) [d] | 86 104 -18 | 109 134 -25|124 163 -39 | 157 191 -34 (212 245 -33
8 Heizgradtag-
o Jahl [°C] [3152 3662 -510 (3695 4384 -689 |4364 5232 -868 5250 6196 -946 |6641 7647 -1006
¥
Normauflen-
[°C] |-10,6 -13,2 +2,6 |-12,5 -15,1 +2,6| -14 -16 +2 |-159 -17,7 +1,8|-19,2 -21,2 +2
temperatur*
Niederschlags-
[d] | 88 112 -24 | 106 135 -29 | 115 143 -28 | 123 149 -26 | 127 150 -23
tage (1 mm)
Starknieder-
@ schlagstage  [d] 5 6 -1 9 0 -1 |14 15 -1 |15 17 -2 | 15 17 -2
g (20 mm)
2 Nied hlags-
g Niederschlags-[m | oo ) 05|78 76 +0,2|89 87 +02/91 91 0 | 9 89 041
S intensitat m]
max. Flnf- m
Tages-Nieder- ml 59 70 -11|75 91 -16| 8 108 -20| 89 116 -27 | 86 115 -29
schlag
%’ Langste
@ Trocken- [d] | 24 24 0 21 21 0 18 20 -2 18 20 -2 19 19 0
§ episode
[

Tabelle 2: Wichtige Klimaindizes im Jahr 2025 in Bezug auf die Mittelwerte des Zeitraumes 1961-1990. Angegeben sind
Flichenmittelwerte (iber verschiedene Héhenstufen in Osterreich. Die Indizes sind im Glossar am Ende des Berichts
definiert. * Fiir den Index NormaufSentemperatur gelten abweichende zeitliche Bezlige.
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Abbildung 11: Entwicklung der jdhrlichen Anzahl an Tropenndchten (oben) und Niederschlagstagen
(unten) in Osterreich von 1961 bis 2025. Angegeben sind Mittelwerte der unter 500 m Seehéhe gelegenen
Fldchen. Die Niveaus der Mittelwerte des Bezugszeitraumes 1961-1990 bzw. der letzten 30 Jahre 1995—
2024 sind als dunkelgraue bzw. hellgraue Linien eingetragen.
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1.7 Bedeutende Wetterereignisse

Janner — Lokale Uberschwemmungen und
Lawinenereignisse

Der Janner war regional von winterlichen Nieder-
schldagen und einzelnen markanten Naturereig-
nissen gepragt. Am 28. Janner fihrten starke Nie-
derschlage in Kombination mit gefrorenem Bo-
den im Lungau zu lokalen Uberschwemmungen.
Besonders betroffen waren St. Michael im Lungau
und die umliegenden Gemeinden, hier wurden
StraRen, Gebdude und landwirtschaftliche Fla-
chen Uberflutet.

In den Alpen herrschte zeitweise erhebliche Lawi-
nengefahr, wodurch es zu mehreren Lawinenab-
gangen kam. Dabei wurden einige Wintersport-
ler:innen von Lawinen erfasst; am 29. Janner kam
eine Person nach einem Lawinenabgang am Hin-
tertuxer Gletscher ums Leben.

Februar — Trockenheit, Lawinen und
winterlicher Verkehrsunfélle

Der Februar war in Osterreich insgesamt von sehr
trockenen Witterungsverhaltnissen gepragt. In
vielen Regionen fiel deutlich weniger Nieder-
schlag als im langjahrigen Mittel, regional fehlten
bis zu 80 % der liblichen Mengen. Die Trockenheit
flhrte zu einer erhdhten Waldbrandgefahr, ins-
besondere in Ostosterreich, und wirkte sich lokal
auf Walder, Landwirtschaft sowie Wasserstande
von Flissen und Seen aus.

Trotz der Gberwiegend trockenen Witterung kam
es in den Alpen weiterhin zu Lawinenereignissen.
So wurde am 3. Februar im freien Schiraum am
Hochgurgler Kirchenkar ein Snowboarder von ei-
ner Lawine erfasst und verschiittet, konnte je-
doch rasch geborgen werden.

Mitte Februar flhrten winterliche Niederschlage
regional zu Verkehrsbehinderungen und Unfal-
len. Am 13. und 14. Februar kam es in Teilen Vor-
arlbergs und der Steiermark nach Schneefillen zu
glatten Fahrbahnen, Verkehrsunfdllen und
Schneebruch an Baumen. In Vorarlberg ereignete
sich dabei auch ein todlicher Verkehrsunfall.

Gegen Monatsende erschwerten Sturm und Ne-
bel am 26. Februar im Hoéllengebirge eine Ber-
gung zweier Wanderer, die in Bergnot geraten
waren.
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Marz — Waldbrande, Lawinen und ein friihes
Hagelereignis

Im Marz kam es regional zu Vegetations- und
Waldbranden, beginstigt durch lokal trockene
Bedingungen und Wind. Am 8. Marz brach in
Kemeten im Burgenland ein Flurbrand aus, der
rasch geléscht werden konnte. Auch in anderen
Regionen wurden vereinzelt kleinere Brande ge-
meldet.

In den Alpen blieb die Lawinengefahr weiterhin
ein Thema. Am 14. Marz wurden am Nassfeld drei
Personen von einer Lawine mitgerissen und teil-
weise verschittet; eine Person wurde verletzt.

Am 23. Marz zog ein fiir die Jahreszeit ungewdhn-
lich kraftiges Hagelgewitter Giber Teile des Bezirks
Krems. Mehrere Zentimeter grolRe Hagelkorner
bedeckten StraRen und fihrten lokal zu glatten
Fahrbahnen, kleineren Schiaden und einzelnen
Feuerwehreinsatzen.

April — Waldbrande und erste kréaftige
Gewitter

Im April kam es in mehreren Regionen Oster-
reichs zu Vegetations- und Waldbranden, begtins-
tigt durch lokal trockene Bedingungen und Wind.
Am 6. April brachen in Karnten mehrere Brande
aus, unter anderem im Bereich der Worthersee-
Ostbucht sowie im Lavanttal. Die Loscharbeiten
wurden teilweise durch Wind und schwer zugang-
liches Geldnde erschwert.

In der zweiten Monatshalfte traten auch die ers-
ten kraftigeren Gewitter auf. Am 21. April fihrten
Starkregen und Hagel im nordlichen Waldviertel,
insbesondere im Raum Waidhofen an der Thaya,
zu Uberfluteten Kellern, verschlammten StraRen
und ortlichen Schaden.

Am 24. April kam es in Teilen der Steiermark er-
neut zu Gewittern mit Starkregen und Hagel. Be-
sonders betroffen waren die Oststeiermark, das
Mirztal und die Region um Leibnitz, wo StraRen
Uberflutet wurden und Keller ausgepumpt wer-
den mussten.
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Mai — Lokale Gewitter mit Hagel und
Starkregen

Im Mai kam es in Osterreich vor allem zu lokalen
Gewitterereignissen mit Starkregen und Hagel.
Am 3. Mai verursachte ein Gewitter im Marchfeld
Schaden in der Landwirtschaft, insbesondere im
Gartenbau und bei Ackerkulturen. Der Gesamt-
schaden wurde auf rund 500.000 Euro geschatzt.

Am 4. Mai fihrten Gewitter mit Starkregen und
Hagel im Stidburgenland zu Gberfluteten Kellern,
verlegten StraBen und lokalen Vermurungen. Zu-
satzlich entstanden Schaden an Obst- und Acker-
kulturen sowie an Fahrzeugen durch Hagelschlag.

Juni — Gewitterreiche Witterung, Muren und
zunehmende Hitze

Der Juni war in Osterreich von zahlreichen Gewit-
tern mit Starkregen, Hagel und Sturm gepragt, die
regional zu Uberflutungen, Vermurungen und
Sturmschaden fihrten. Gegen Monatsende setz-
ten sich zudem Hitze und Trockenheit durch,
wodurch die Waldbrandgefahr deutlich anstieg.

Bereits zu Monatsbeginn kam es zu ersten Un-
wettern: Am 1. Juni fihrten Gewitter in Teilen der
Steiermark zu Hochwasser kleiner Gewasser und
Uberfluteten Kellern, und losten Vermurungen
aus. Am 3. Juni verursachten Gewitter mit Stark-
regen, Hagel und Sturm Schaden im Burgenland,
in der Steiermark, sowie lokal auch in Tirol, wo
StraRen durch Ger6ll und Hagel verlegt wurden.

Eine markante Gewitterlage trat am 15. Juni auf.
In mehreren Bundeslandern, darunter Tirol, Salz-
burg, Oberosterreich, Karnten und Vorarlberg,
kam es zu umgestiirzten Baumen, Uberfluteten
Kellern, Murenabgéngen und Verkehrsbehinde-
rungen. Lokal traten auch Blitzeinschlage und
Hangrutschungen auf. In Flirsch (Tirol) kamen drei
Bergsteiger nach einem Blitzschlag ums Leben.

Besonders verbreitet waren die Unwetter am 23.
Juni, als Gewitter in groRen Teilen Osterreichs zu
zahlreichen Feuerwehreinsatzen fihrten. Betrof-
fen waren unter anderem Niederdsterreich,
Oberosterreich, Salzburg, die Steiermark, das
Burgenland und Vorarlberg. Es kam zu Uberflu-
tungen, Sturmschaden, Steinschlagen sowie
Schaden in der Landwirtschaft.
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Eine weitere ausgepragte Gewitterlage folgte am
26.Juni. In Tirol, Niederdsterreich, der Steiermark
und Salzburg filihrten Starkregen, Hagel und
Sturm zu Uberschwemmungen, umgestiirzten
Bdaumen, Blitzeinschlagen und erheblichen Scha-
den an landwirtschaftlichen Kulturen. Osterreich-
weit wurde der Schaden in der Landwirtschaft auf
rund 9 Mio. Euro geschatzt.

Zum Monatsende verursachten intensive Nieder-
schlage am 30. Juni und 1. Juli im Gschnitztal und
Stubaital (Tirol) schwere Murenabgéange. Strallen
wurden verschittet, Gebdude beschadigt, ein-
zelne Ortsteile waren zeitweise abgeschnitten
und mehrere Personen mussten aus Gschnitz aus-
geflogen werden. Aufrdumarbeiten dauerten teil-
weise Uber Wochen an.

Parallel dazu nahm in vielen Regionen die Hitze
und Trockenheit deutlich zu. Besonders in Karn-
ten, Niederosterreich und der Steiermark stieg
die Waldbrandgefahr an, und es kam zu mehre-
ren Vegetations- und Waldbranden. Lokal wur-
den HitzeschutzmaBnahmen aktiviert und erste
Auswirkungen auf Landwirtschaft und Wasser-
haushalt beobachtet.

Juli — Haufige Gewitter, Starkregen und
regional Hochwasser

Der Juli war in Osterreich von einer sehr gewitter-
reichen Witterung gepragt. Neben zahlreichen lo-
kalen Starkregenereignissen kam es wiederholt
zu Uberflutungen, Murenabgingen, Sturmsché-
den und regional auch zu Hochwasser. Zu Mo-
natsbeginn herrschten zudem Hitze und Trocken-
heit, wodurch die Wald- und Flurbrandgefahr er-
hoht war.

In den ersten Julitagen, etwa am 3. und 4. Juli,
fihrten Gewitter besonders in Oberdsterreich zu
zahlreichen Uberflutungen von StraRen, Kellern
und Unterfiihrungen, sowie zu Schaden in der
Landwirtschaft. Am 5. und 6. Juli kam es in meh-
reren Regionen, darunter Salzburg, Tirol und das
Burgenland, zu Murenabgangen, Sturmschaden
und weiteren Uberflutungen. In der Nacht auf
den 7. Juli sorgten Gewitter in Niederdsterreich
flir zahlreiche Feuerwehreinsatze.
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Auch in der zweiten Monatshalfte blieb die Ge-
wittertatigkeit hoch. Am 13. Juli verursachten Ge-
witter in Niederosterreich, Salzburg und dem Bur-
genland Uberflutungen, umgestiirzte Biume und
zahlreiche Einsatze der Einsatzkrafte. Besonders
markant war ein Tornado am 15. Juli in Taufkir-
chen an der Pram (Oberdsterreich), der schwere
Gebaudeschaden verursachte und Dacher ab-
deckte.

Zwischen dem 19. und 24. Julikam es in mehreren
Bundeslandern, darunter Tirol, Salzburg, Nieder-
Osterreich und Vorarlberg, zu weiteren Stark-
regenereignissen mit Murenabgangen, Gberflute-
ten Kellern, beschadigten Strallen und zeitweise
gesperrten Bahnstrecken. Lokal mussten Men-
schen evakuiert oder aus dem Gefahrenbereich
gerettet werden.

Gegen Monatsende fiihrte eine Serie kraftiger
Niederschldge vom 26. bis 29. Juli regional zu
deutlich ansteigenden Pegelstanden. Besonders
in Oberdsterreich, Salzburg und Vorarlberg kam
es zu Uberflutungen, Hochwasseralarm an einzel-
nen Flissen sowie zahlreichen Feuerwehreinsat-
zen. In einigen Orten wurden Keller Gberflutet,
StraRen gesperrt und Hochwasserschutzmalinah-
men aktiviert.

August — Ruhigere Witterung und
anhaltende Trockenheit in Regionen

Der August verlief im Vergleich zu den Vormona-
ten relativ ruhig. GroRRere flachige Unwetterlagen
traten nur vereinzelt auf, und viele Gewitter blie-
ben lokal begrenzt.

Witterungsbestimmend war in weiten Teilen des
Monats eine warme bis heiBe und teilweise tro-
ckene Wetterphase, die in einigen Regionen die
bereits im Hochsommer aufgebaute Trockenheit
fortsetzte. Besonders in Karnten und den sudli-
chen und éstlichen Teilen Osterreichs hielt die an-
gespannte Situation in der Landwirtschaft regio-
nal an, und die Waldbrandgefahr blieb zeitweise
erhoht.

Zwischen 21. und 22. August flihrten anhaltende
starke Regenfalle in weiten Teilen Vorarlbergs zu
Uberfluteten Kellern und Unterflihrungen, sowie
einem, zumindest abschnittsweise, finf- bis
zehnjahrigen Hochwasser der Dornbirner Ach.
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Im Bereich Gotzis-Meschach kam es aufgrund der
grolRen Regenmengen zu mehreren Erdrutschen.
Dabei mussten zwei Personen evakuiert werden.

Lokale Gewitter flihrten punktuell zu Starkregen
oder kleineren Uberflutungen; groRere Schadens-
lagen oder auBergewohnliche Ereignisse mit
Uberregionaler Bedeutung wurden jedoch im
August nur vereinzelt verzeichnet.

September — Einzelne Ereignisse bei
wechselhafter Witterung

Der September verlief in Osterreich insgesamt
vergleichsweise ruhig, groBere flachige Unwet-
terlagen traten nicht auf.

Am 5. September geriet im Salzkammergut eine
Gruppe von Wanderinnen bei einer durchziehen-
den Kaltfront mit Regen, Wind und Nebel in
Bergnot. Zwei Personen rutschten in steiles Ge-
lande ab und mussten von der Bergrettung gebor-
gen werden.

Am 12. September kam es in Bad Hofgastein (Salz-
burg) zu einem Felssturz, bei dem ein Gebaude
evakuiert und ein Radweg gesperrt werden
musste.

Oktober — Sturm- und Gewitterlage sowie
einzelne Folgeschéaden

Am 23. Oktober kam es in Osterreich zu einer
markanten Sturm- und Gewitterlage, die vor al-
lem in Karnten, Salzburg und Vorarlberg zahlrei-
che Feuerwehreinsatze verursachte. Umgestiirz-
te Baume, beschadigte Infrastruktur und lokale
Uberflutungen fiihrten regional zu Verkehrsbe-
hinderungen und Sicherungsarbeiten.

Dariiber hinaus kam es zu einzelnen weiteren
wetterbedingten Ereignissen. Nach Niederschla-
gen ging in Forstau (Salzburg) eine Mure ab, die
lokale Schaden verursachte. In Karnten gab es,
beglinstigt durch die anhaltende Trockenheit, ei-
nen Waldbrand, der von Anrainer:innen entdeckt
und von der Feuerwehr rasch unter Kontrolle ge-
bracht werden konnte.
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November — Friher Wintereinbruch mit
Schnee, Glatte und ersten Lawinen

Im November stellte sich in Osterreich zuneh-
mend winterliches Wetter ein. Mehrere Schnee-
falle fihrten regional zu erheblichen Verkehrsbe-
hinderungen und zahlreichen Unféllen auf
schneebedeckten oder vereisten Fahrbahnen,
unter anderem in Tirol, Salzburg, Oberdsterreich,
der Steiermark und Vorarlberg. Besonders auf ho-
her gelegenen StraRen wie der Fernpassstralie
(Tirol) kam es zu Staus und Einsdtzen der Einsatz-
krafte, vereinzelt auch zu schweren Verkehrsun-
fallen.

Neben den winterlichen StraRenverhaltnissen
kam es auch zu einzelnen Naturereignissen in Zu-
sammenhang mit Niederschlag und Frost. So wur-
de in Osttirol bei einem Erdrutsch ein Wohnhaus
durch einen Felsblock beschadigt.

Gegen Ende des Monats wurde auch die Lawinen-
gefahr zunehmend relevant. Am Stubaier Glet-
scher (Tirol) wurden nach einem Lawinenabgang
acht Wintersportler:innen geborgen, mehrere
Personen wurden verletzt und ins Krankenhaus
gebracht. Ebenfalls im Westen Osterreichs wurde

Janner-Marz: Starkregen mit Uberschwemmungen
und ein ungewdhnliches Hagelereignis im Marz.

April: Erste Gewitter mit Starkregen und Hagel sowie
ﬁh mehrere Vegetationsbrande

(/"5 = Mai-Juli: Gewitterreiche Periode mit regionalen

4-:1 =® Hochwassern; Tornado Mitte Juli in Oberésterreich

a - August: Starkregenereignisse und Hochwasser in
Iy Vorarlberg; Trockenheit in Ostdsterreich

November-Dezember: Friiher Wintereinbruch mit
Schnee und Glatte; Waldbrande in Tirol im Dezember

(,;,5 Starkregen (\ Hagel

=0 schwere Windbse

Dirre und

Cﬁ,\ Gewitter Trockenheit Mure
% Schneefall [L( Hitze und Warme Hochwasser Waldbrand
St L RS .
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ein Tourengeher bei einem Lawinenabgang rund
100 m mitgerissen und teilweise verschittet,
konnte sich jedoch selbststiandig befreien und
blieb unverletzt.

Dezember — Wintereinbruch und
ungewoOhnliche Waldbrande

Im Dezember 2025 stellte sich in Osterreich zu-
nehmend winterliches Wetter ein. Besonders
rund um den 24. Dezember kam es in mehreren
Regionen, vor allem in den sidlichen Landestei-
len, zu Schneefallen, die zu winterlichen Fahrver-
héltnissen und zahlreichen Verkehrsunfallen
flihrten. Unter anderem ereignete sich auf der
Stdautobahn in Karnten ein Serienunfall mit
mehreren beteiligten Fahrzeugen.

Bemerkenswert waren auflerdem mehrere Wald-

brande in Tirol, unter anderem im Bereich der
Nordkette sowie in Schigebieten des Zillertals.
Teilweise brannten Waldflachen in steilem Ge-
lande, wodurch die Loscharbeiten erschwert wur-
den und auch Hubschrauber zum Einsatz kamen.
Die Brande wurden durch die trockene Vegeta-
tion begilinstigt.

© GeoSphere Austria
VIOLA

Abbildung 12: Réumlicher Uberblick der bedeutenden Wetterereignisse im Jahr 2025 in Osterreich.
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2. Osterreichs Grundwasser im Klimawandel

Das Grundwasser ist eine der wichtigsten natiir-
lichen Ressourcen Osterreichs und sichert nicht
nur die Trinkwasserversorgung, sondern auch
die nachhaltige Entwicklung von Landwirtschaft,
Industrie und Okosystemen. Doch der Klimawan-
del sowie vermehrte Nutzungsanspriiche stellen
diese lebenswichtige Ressource vor neue Her-
ausforderungen. Steigende Temperaturen, ver-
anderte Niederschlagsmuster und haufigere
Extremwetterereignisse wie Dirreperioden und

Starkregen beeinflussen die Grundwasserneubil-
dung und die Wasserqualitdt zunehmend. Wah-
rend in einigen Regionen Osterreichs die Grund-
wasserstande stabil bleiben, zeigen sich in ande-
ren Gebieten bereits erste Anzeichen von Riick-
gangen und Belastungen durch Nahr- und Schad-
stoffe. Im Folgenden werden die Auswirkungen
des Klimawandels auf die Grundwasserressour-
cen naher analysiert und die aktuellen Entwick-
lungen beleuchtet.

Was ist Grundwasser?

Als Grundwasser bezeichnet man alles unterirdische Wasser in der Sattigungszone (also jenem Bereich,
in dem das Porenvolumen des Bodens zur Ganze mit Wasser gefillt ist), das in unmittelbarer Beriihrung
mit dem Boden oder dem Untergrund steht. Der Bereich zwischen der Erdoberflache und der Grundwas-
seroberflache, der nicht ganzlich mit Wasser ausgefiillt ist, wird ungesattigte Zone genannt.

Als Grundwasserleiter bezeichnet man eine unter der Oberflache liegende Schicht oder Schichten von
Gesteinen oder anderen geologischen Formationen mit hinreichender Durchladssigkeit, so dass entweder
ein nennenswerter Grundwasserstrom oder die Entnahme erheblicher Grundwassermengen moglich ist.

Oberflaichennahes Grundwasser ist die oberste, leicht zugangliche Grundwasserschicht, die durch Nie-
derschlag und FlieRgewasser gespeist wird. Wahrend Grundwasserkorper in Hanglagen, die allein durch
Niederschlag versorgt werden, sehr starken Schwankungen unterlegen sind, weisen Grundwasserkorper
in groRen Talboden und Beckenlandschaften, die auch durch Flisse angereichert werden, wesentlich
stabilere Bedingungen auf. Tiefengrundwasser ist jener Teil des Grundwassers, der durch ein oder meh-
rere wasserunlosliche Schichten vom ersten Grundwasserstockwerk abgetrennt ist. Durch deren beson-
dere hydrogeologische Lage sind Tiefengrundwasser in der Regel vor Schadstoffeintragen gut geschiitzt.

Eine Quelle ist eine naturliche Austrittstelle von Grundwasser an die Oberflache.
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2.1 Grundwasser in Osterreich

Osterreich verfiigt Giber reichhaltige Grundwas-
servorkommen, die in verschiedenen geologi-
schen Formationen gespeichert sind, wie etwa in
durchlassigen Gesteinsablagerungen, Karstsys-
temen oder Gesteinsspalten. Fiir unsere Wasser-
versorgung spielt das Grundwasser eine ent-
scheidende Rolle. In Osterreich stammen 99 %
des Trinkwassers aus Grundwasser, zu dem
auch das Quellwasser gezahlt wird. Pro Haupt-
wohnsitz werden durchschnittlich 234 | pro Tag
verwendet (6sterreichweit sind das 753 Mio. m3
pro Jahr). Dabei sind bundesweit rund 45 %
durch Quellwasser gedeckt. Regional gibt es hier
jedoch groRe Unterschiede: in alpinen Regionen
Osterreichs ist die Wasserversorgung {iberwie-
gend durch Quellen abgedeckt. Betrachtet man
den gesamten Wasserbedarf Osterreichs, wel-
cher neben der Wasserversorgung auch die
Sektoren Landwirtschaft, Industrie und Gewerbe
sowie ausgewahlte Dienstleistungen umfasst, so
stammen 40 %, also 1.232 Mio. m3 pro Jahr, aus
dem Grundwasser.™™ In der Landwirtschaft liefert
das Grundwasser eine zuverlassige Quelle fiir die
Bewadsserung von Feldern, in der Industrie wird
es haufig als Kihimittel oder Prozesswasser ge-
nutzt, im Tourismus wird das Wasser vor allem
fir Hotels, Wellnessanlagen, Schwimmbader
und Gastronomiebetriebe bendtigt.

Neben der Wasserversorgung kommen dem
Grundwasser auch weitere wichtige Funktionen
zu. Grundwasserkorper konnen aufgrund ihrer
Speicherwirkung Hochwasser dampfen sowie
den Basisabfluss von Oberflaichengewadssern in
Dirrezeiten aufrechterhalten und damit die Aus-
wirkungen von hydrologischen Extremen mil-
dern.!? Zusitzlich bildet Grundwasser die Grund-
lage fiir viele Okosysteme. Lebensriume wie
Auen, Moore, Quellen und Grundwasserseen
hdangen direkt vom Grundwasser ab, das als
Lebensader dient und Feuchtigkeit sowie Nahr-
stoffe liefert. Auch fir die Energieproduktion
spielt Grundwasser eine Rolle, insbesondere
durch die Nutzung von Geothermie. Dabei wird
die konstante Temperatur des Grundwassers fir
die Gewinnung von Warme und Kalte genutzt.
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Woasserbedarf Grundwasser
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Abbildung 13: Grundwassernutzung nach Sektoren,
Quelle: Wasserschatz Osterreichs, BMLRT, 2021 ™V

In Zeiten zunehmender Hitzeperioden spielt
Grundwasser auch eine wichtige Rolle fiir die Ge-
sundheit, da es zur Kiihlung von Gebduden und
zur Stabilisierung des lokalen Klimas beitragen
kann.

Wie steht es um das Osterreichische
Grundwasser?

Der aktuelle Zustand des Grundwassers in Oster-
reich wird im Umweltkontrollbericht des Um-
weltbundesamtes sowie im Projekt ,Wasser-
schatz Osterreich” als liberwiegend positiv be-
wertet, sowohl die Menge als auch die Qualitat
betreffend.

96 % der Grundwasserkorper sind aktuell in ei-
nem guten chemischen Zustand.®! Punktuelle
Belastungen der Grundwasserqualitdt gibt es
insbesondere in landwirtschaftlich intensiv ge-
nutzten Regionen. Hier werden erhohte Kon-
zentrationen von Nitraten, Pestiziden und ande-
ren Schadstoffen festgestellt, die durch den Ein-
satz von Dingemitteln und Pflanzenschutzmit-
teln in die Grundwasserleiter gelangen. Erhohte
Nitratkonzentrationen im Grundwasser treten
etwa im oberdsterreichischen Zentralraum und
im Stdosten der Steiermark aufgrund intensiver
Tierhaltung sowie im Weinviertel und im nordli-
chen Burgenland aufgrund intensiver ackerbauli-
cher Nutzung bei gleichzeitig geringen Nieder-
schlagen auf.

B Wasserversorgung

MW Industrie & Gewerbe
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Aber auch Altlasten (z. B. ehemalige Miilldepo-
nien) und industrielle Eintrage fiihren lokal zu
einer Verschlechterung der Grundwasserquali-
tat. Diese Belastungen sind jedoch meist lokal
begrenzt und werden durch gezielte MalRnah-
men wie die Sanierung von Altlasten und die
Uberwachung von Grundwasserleitern laufend
kontrolliert und reduziert.

Die Grundwasserverfiigbarkeit ist in den meis-
ten Regionen des Landes ausreichend, um den
Bedarf zu decken. Es gibt jedoch regionale, punk-
tuelle Rickgdnge sowie saisonale Schwankun-
gen, vor allem in Regionen mit intensiver land-
wirtschaftlicher Nutzung sowie in stark besiedel-
ten Ballungsraumen.
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Diese Schwankungen sind oft auf eine Kombina-
tion aus natirlicher Grundwasserneubildung, in-
tensiver Nutzung und klimatischen Veranderun-
gen zurlickzufiihren. Fiir die beiden oberflachen-
nahen Grundwasserkorper ,Krappfeld” (Karn-
ten) und ,Seewinkel” (Burgenland) sowie fir die
beiden Gruppen von Tiefengrundwasserkorpern
,Steirisches und Pannonisches Becken” und
,Oststeirisches Becken” besteht das Risiko, den
»guten mengenmaliigen Zustand” bis 2027 zu
verfehlen. In den noérdlichen und 6stlichen Regi-
onen Osterreichs nimmt die Zahl der Jahre zu, in
denen die Grundwasserneubildung unter 50 %
des langjdhrigen Mittels liegt.”®

Verfiigbare Grundwasserressource
aktuelle Situation

4-10 mm
11-20 mm

Verfugbare Grundwasserressource

aus flachiger Neubildung von Niederschlagen,
Infiltration von Verflutern und

randlichen Zu- und Abflissen

21-40 mm
41-60 mm
61-80 mm
81-120 mm
121 -200 mm

I 201 - 450 mm
B 451-835mm

16 Nummer Szenarienregion

50

100 km

.Klag.elg!y;é F

"""" . £

Wasserschatz Osterreichs, BMLRT 2021

Abbildung 14: Verfiigbare Grundwasserressourcen
Quelle: Wasserschatz Osterreichs, BMLRT, 2021 !

in Osterreich nach Szenarioregionen, Stand 2021,

Die Entwicklung der Grundwassersténde im Jahresverlauf 2025

Das Jahr 2025 startete in Osterreich an 29 % der
untersuchten Messstellen mit niedrigen oder
sehr niedrigen, an 44 % mit durchschnittlichen
und an 27 % mit hohen oder sehr hohen Grund-
wasserstinden.®’ Die niedrigen Grundwasser-

stande wurden vorwiegend im Siden beobach-
tet, wohingegen sich im Norden immer noch der
Effekt der hohen Septemberniederschlage des
Jahres 2024 in erhdhten Grundwasserstdanden
abbildete.
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Abbildung 15: Langzeitent-

wicklung der Abweichung Monatliche Grundwasserstande
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Im Jahresverlauf 2025 gingen die Grundwasser-
stdnde in der ersten Halfte des Jahres deutlich
zuriick. Der regenreiche Juli brachte in den meis-
ten Regionen Osterreichs eine Erholung der
Grundwasserstande. Der Anteil niedriger bis
sehr niedriger Grundwasserstiande sank von
rund 70 % der untersuchten Messstellen im Juni

Grundwasserstande am 31.12.2025 (Monatsende)
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auf etwa 35 % im Juli. Bis Jahresende sanken die
Grundwasserstinde in den meisten Regionen je-
doch wieder ab und lagen verbreitet unter dem
langjahrigen Mittel. Wien ist das einzige Bundes-
land, das 2025 mit {berdurchschnittlichen
Grundwasserstanden bilanziert.

Abbildung 16: Prozentuale
Aufteilung der Grund-
wasserstédnde zum

Osterreich

Dez 2025

GW-Stand Monatsende entsprechend
| sehr hoch
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: zf,ﬁ",ﬂedﬁg a_’fe Bundeslénder und
Osterreich. Quelle: BMLUK,
Wasserhaushalt Osterreich,
Monatsbericht Dezember
2025
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2.2 Der Einfluss des Klimawandels auf das Grundwasser

Der Klimawandel stellt eine zunehmende Her-
ausforderung fiir die nachhaltige Nutzung und
den Schutz unserer Grundwasserressourcen dar.
Bis zum Jahr 2050 konnten die verfligbaren
Grundwasserressourcen um bis zu 23 % zurick-
gehen — von derzeit 5,1 Mrd. m3/Jahr auf
3,9 Mrd. m3/Jahr. Der Wasserbedarf wird um
11 % bis 15 % ansteigen.!!

Veréanderungen im Niederschlagsmuster

Grundwasser entsteht durch die Versickerung
von Niederschlagen (Regen, Schnee, Hagel) und
Schmelzwasser, die langsam durch den Boden
und das Gestein sickern, bis sie auf eine undurch-
lassige Schicht treffen und sich dariber in Hohl-
raumen (Poren, Kliften, Spalten) sammeln, so-
wie durch das Einstromen von Wasser aus Seen
und FlieRgewassern. In Osterreich tragen im
Durchschnitt knapp 27 % des Niederschlages zur
Grundwasserneubildung bei (siehe Abbildung
17), es gibt dabei jedoch regional grolRe Unter-
schiede.

Durch den Klimawandel kommt es zu einer Ver-
schiebung der Niederschlagsmuster in Oster-
reich, was direkte Auswirkungen auf die Grund-

wasserneubildung hat.

l/17171

100 % -

Starkregenereignisse werden haufiger und in-
tensiver. Diese Art von Niederschlag hat oft eine
geringere Effizienz bei der Grundwasserneubil-
dung, da das Wasser schnell oberflachlich ab-
flieRt, anstatt in den Boden zu versickern. Dies
kann die Grundwasserneubildung in bestimmten
Regionen verringern. Langere Trockenperioden
reduzieren die Grundwasserneubildung eben-
falls, da weniger Wasser in den Boden eindringt.
Dies betrifft vor allem Regionen mit geringer Nie-
derschlagsmenge wie das Marchfeld oder das
Burgenland. Starkere Schwankungen im Nieder-
schlagsgeschehen fiihren zunehmenden
Schwankungen der Grundwasserstande und der
Quellschiittungen. Fiur die Wasserversorger be-

Zu

deutet das, dass die Wassergewinnung hinsicht-
lich der quantitativen Verfiligbarkeit herausfor-
dernder wird. Auch saisonal sind kiinftig Veran-
derungen der Niederschldge zu erwarten. Wah-
rend die Winter in Osterreich tendenziell feuch-
ter werden konnten, wird fiir die Sommermo-
nate eine Abnahme der Niederschldage prognos-
tiziert. Dies fuhrt dazu, dass die Grundwasser-
neubildung im Winter zunimmt, wahrend sie im
Sommer, wenn der Wasserbedarf am hochsten
ist, abnimmt.
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| 5 Of des Niederschlages
als verfligbare
Grundwasserressource
nutzbar

Abbildung 17: Vom Niederschlag zum nutzbaren Grundwasser, Quelle: Wasserschatz Osterreichs,

BMLRT, 20214
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Vor allem in den Alpen, die eine wichtige Rolle
fir die Wasserversorgung Osterreichs spielen,
sind auch Schneeakkumulation und -schmelze
entscheidende Faktoren fiir die Grundwasser-
neubildung. Durch steigende Temperaturen wird
die Schneebedeckung reduziert. Schnee fungiert
als nattirlicher Wasserspeicher, der das Schmelz-
wasser langsam freisetzt und so die Grundwas-
serneubildung Uber ldangere Zeitrdume unter-
stutzt. Mit weniger Schnee und einer friheren
Schneeschmelze wird die Grundwasserneubil-
dung unregelmaliger und konzentriert sich auf
kiirzere Zeitrdume. Ublicherweise schmilzt der
Schnee in den Hochgebirgsregionen Osterreichs
im spaten Frihjahr und Frihsommer. Das
Schmelzwasser sickert langsam in den Boden
und speist das Grundwasser und den Abfluss al-
piner Flisse Uber einen langeren Zeitraum.
Wenn die Schneeschmelze jedoch aufgrund stei-
gender Temperaturen geringer ausfallt und fri-
her einsetzt, wird das Wasser bereits im spaten
Winter oder friihen Frihjahr freigesetzt.
Dadurch fehlt diese wichtige Wasserzufuhr in
den Sommermonaten, wenn der Bedarf an Was-
ser besonders hoch ist. Viele alpine Quellen, die
von Grundwasser gespeist werden, zeigen in den
Sommermonaten bereits eine Abnahme der
Wasserfiihrung, insbesondere in Trockenperio-
den.l®7
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Steigende Temperaturen erhdhen Verduns-
tung

Die steigenden Temperaturen in Osterreich ha-
ben ebenfalls erhebliche Auswirkungen auf das
Grundwasser. Hohere Temperaturen fihren zu
einer Zunahme der Verdunstung sowohl von der
Bodenoberflache als auch von Pflanzen. Dies re-
duziert die Menge an Wasser, die in den Boden
eindringen und das Grundwasser auffillen kann
(siehe Abb. 18). Besonders in den Sommermona-
ten, wenn die Temperaturen am héchsten sind,
kann dies die Grundwasserneubildung erheblich
beeintrachtigen. Durch den Klimawandel verlan-
gert sich zudem die Vegetationsperiode, was be-
deutet, dass Pflanzen Uber einen langeren Zeit-
raum Wasser aus dem Boden aufnehmen. Die
Verdunstungsrate liber Pflanzen ist deutlich ho-
her als die reine Bodenverdunstung, so wird dem
Boden kiinftig mehr Wasser entzogen. Durch die
zuvor genannten Auswirkungen ist in bestimm-
ten Regionen mit einem Sinken des Grundwas-
serspiegels zu rechnen. In Karstgebieten, die in
Osterreich weit verbreitet sind, reagiert das
Grundwasser besonders empfindlich auf Veran-
derungen im Niederschlag. Ein dauerhaft sinken-
der Grundwasserspiegel kann dazu fihren, dass
bestimmte Grundwasserkoérper nicht mehr nach-
haltig genutzt werden kdnnen. Dies kdnnte lang-
fristig die Wasserversorgung in einigen Regionen
gefahrden. Zudem stehen viele Fliisse und Bache
Osterreichs in wechselseitigem Austausch mit
dem Grundwasser. Sinkende Grundwasserstande
kénnen daher auch zu einer Abnahme der Was-
serfihrung in FlieBgewassern fiihren.
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Niederschlag

Trend 1900-2022: +7.49mm (nicht signifikant)
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Abbildung 18: Niederschldge und Bodenfeuchte im Sommer (Juni, Juli, August), gemittelt iiber Osterreich,

von 1820 bis 2022. Quelle: CCCA Fact Sheet #45!¢

Auswirkungen auf die Grundwasserqualitét

Der Klimawandel beeinflusst nicht nur die Men-
ge des verfligbaren Grundwassers, sondern auch
dessen Qualitat.

Haufigere und intensivere Starkregenereignisse
konnen dazu fiuhren, dass Schadstoffe wie Ni-
trate, Pestizide oder andere chemische Sub-
stanzen aus dem Boden ausgewaschen werden
und in das Grundwasser gelangen. Gleichzeitig
kann es auch durch geringere Grundwasserneu-
bildung zu einer Anreicherung dieser Stoffe im
Grundwasser kommen, da weniger Wasser zur
Verdiinnung zur Verfligung steht. In einigen Re-
gionen, wie zum Beispiel dem Wiener Becken
oder dem Seewinkel, kdnnen auch Versalzungen
des Grundwassers auftreten, insbesondere in

Gebieten mit intensiver landwirtschaftlicher Be-
wasserung. Dies geschieht etwa, wenn durch
Ubermalige Wasserentnahme salzhaltiges Was-
ser aus tieferen Schichten oder angrenzenden
salzhaltigen Gebieten in die Grundwasserleiter
eindringt.

Steigende Temperaturen beeinflussen zudem
die Temperatur des Grundwassers, insbeson-
dere in flachen Grundwasserkdrpern, die starker
mit der Oberflachentemperatur interagieren.
Auswertungen zeigen, dass die Zunahme der
Grundwassertemperatur flr den Zeitraum von
2008 bis 2018 im Mittel rund 0,03 °C pro Jahr
betrug.
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Durchschnitt der Wassertemperatur °C
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Abbildung 19: Wassertemperaturen von oberflichennahem Grundwasser von 1997 bis 2024, Datenbasis:

Wasserdashboard, BMLUK, 2025/%

In Stadten ist die zunehmende Erwarmung be-
sonders stark ausgepragt. In Wien stieg die
durchschnittliche Grundwassertemperatur zwi-
schen 2001 und 2010 um 0,9 °C, zwischen 2011
und 2020 bereits um 1,4 °C. Hauptursache fir
diese starkere Erwdarmung ist die dichte Oberfla-
chenversiegelung — Asphalt, Beton und Gebaude

leiten die Warme in den Boden weiter. Die um-
fangreiche unterirdische Infrastruktur, von U-
Bahn- und StraBentunneln, Gber Tiefgaragen, Ka-
nale, Fernwarmeleitungen oder geothermische

Kihlsysteme, tragt zusatzlich zur Erwarmung
bei.l'!
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Hohere Temperaturen kénnen die chemischen
und biologischen Prozesse im Grundwasser er-
heblich verandern. So werden beispielsweise die
biologische Aktivitdt und die Stoffwechselraten
von Mikroorganismen im Grundwasser be-
schleunigt, was zu einer schnelleren Zersetzung
organischer Stoffe fiihren kann. Dies kann einer-
seits die Konzentration von gel6sten Stoffen wie
Ammonium, Nitrat oder Phosphat erhéhen, an-
dererseits aber auch die Sauerstoffverflgbarkeit
im Wasser verringern, da der Sauerstoffver-
brauch durch mikrobiellen Abbau steigt. Darliber
hinaus kdnnen hohere Temperaturen die Mobi-
litdt von Schadstoffen wie Schwermetallen oder
organischen Verbindungen beeinflussen. Einige
chemische Reaktionen, wie die Loslichkeit von
Mineralien, werden durch Warme beglinstigt,
wodurch potenziell schadliche Stoffe aus den Bo-
den- oder Gesteinsschichten ins Grundwasser
freigesetzt werden kdnnen. Dies ist besonders
problematisch in Regionen mit Altlasten oder ge-
ologisch bedingten Schadstoffvorkommen. Auch
die natirliche Selbstreinigungskapazitat des
Grundwassers kann durch Temperaturanderun-
gen beeintrachtigt werden. Langfristig konnen
steigende Temperaturen die ©kologische Ba-
lance im Grundwasser stéren, da empfindliche
Organismen, die zur natlrlichen Reinigung des
Wassers beitragen, durch die veranderten Be-
dingungen verdriangt werden kénnten.!*
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Prognosen zur Entwicklung des Grundwas-
sers in Osterreich

Im Projekt Wasserschatz Osterreichs wurde fiir
ganz Osterreich untersucht, wie groR die nutzba-
ren Grundwasserressourcen sind und wie sich
diese bis zum Jahr 2050 entwickeln werden.
Zusammenfassend wird geschatzt, dass sich die
Grundwasserneubildung im  bundesweiten
Durchschnitt zwischen +2 % bis -9 % entwickeln
wird. Die verfiigbaren Grundwasserressourcen
werden je nach Szenario um +/- 0 % bis -23% sin-
ken.

Die Auswirkungen des Klimawandels sind in Os-
terreich regional sehr unterschiedlich, da so-
wohl die geologischen als auch die klimatischen
Bedingungen stark variieren. Regional sind zum
Beispiel in Karnten sowie in Vorarlberg Riick-
gange von liber 30 % moglich. Im Osten des Lan-
des kann aufgrund hoherer Winterniederschlage
eine Zunahme der Ressourcen erwartet werden.
Allerdings erfolgt diese Zunahme von einem ge-
ringen Ausgangsniveau. Gleichzeitig ist sie mit ei-
ner ungilnstigen Entwicklung von Temperatur
und Verdunstung im Sommer verbunden.
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Anderung der verfiigbaren Grundwasserresource

aktuelle Situation Wasserschatzszenario 2050 - giinstig
Anderung
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Anderung der verfiigbaren Grundwasserresource

aktuelle Situation Wasserschatzszenario 2050 - ungiinstig
Anderung
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Abbildung 20: Anderung der aktuellen verfiigbaren Grundwasserressource auf Ebene der Szenarienregi-
onen unter Annahme des ,, Wasserschatzszenarios 2050 — glinstig” (oben) und ,,Wasserschatzszenarios
2050 — ungiinstig” (unten), Quelle: Wasserschatz Osterreichs, BMLRT, 2021Y
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Betrachtet man die aktuell gemessenen Grund-
wasserstande, so zeigt sich, dass alle untersuch-
ten Messstellen mit langer Aufzeichnungsdauer
(ab den 1930er bis 1960er Jahren) einen Riick-
gang des mittleren Grundwasserspiegels im Be-
reich von 0,5 bis 2 m aufweisen. Diese Messstel-
len liegen im eher niederschlagsarmen Flachland
(Oberosterreich, Niederdsterreich und Burgen-
land). Aber auch die untersuchten Messstellen
mit klirzerer Aufzeichnungsdauer (ab den 1970er
und 1980er Jahren) in der Steiermark und in
Karnten zeigen hochstens einen gleichbleiben-
den oder fallenden Grundwasserstand.!**
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Eine besondere Herausforderung fiir die Was-
serwirtschaft stellen Trockenperioden dar, die
aufgrund des Klimawandels voraussichtlich hau-
figer und mit grofRerer Intensitat auftreten wer-
den. Vor allem im Norden und Osten Osterreichs
treten haufig Jahre auf, in denen die Grundwas-
serneubildung unter 50 % der Neubildung des
langjahrigen Mittels liegt. In einzelnen Jahren
kénnen die Verhiltnisse jedoch noch deutlich
ungtinstiger sein, insbesondere kleinrdumig und
saisonal.l

Analogieschllisse aktueller Jahre
mit den Zukunftsszenarien des Projekts , Wasserschatz Osterreichs”
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Grafik: ©OVGW-Studie: , Trockenheit, Grundwasserstande und Versorgungssicherheit im Jahr 2022°, Neunteufel, 05/2023

Abbildung 21: Anderung verfiigbarer Grundwasserressourcen in Osterreich, Vergleich von Schétzungen
aus dem Projekt Wasserschatz Osterreich mit Schétzungen, die auf aktuell gemessenen Daten beruhen,

Quelle: Neunteufel, 2023/*3

Bisher folgten auf trockene Jahre meist nieder-
schlagsreichere Perioden, in denen die Grund-
wasserressourcen wieder aufgefillt wurden. In
den letzten Jahren zeigte sich jedoch deutlich,
dass eine Serie von Niederschlagsdefiziten auch
bei grolen Porengrundwasserkérpern zu sehr
niedrigen Grundwasserstanden und angespann-
ten Nutzungsverhaltnissen fiihren kann.

Gleichzeitig kann eine Folge von Trockenperio-
den auch schnell einen Riickgang von Quell-
schittungen in alpinen Gebieten nach sich zie-
hen. Der Klimawandel konnte bewirken, dass der
Ausgleich zwischen trockenen und nieder-
schlagsreicheren Jahren kiinftig langere Zeit in
Anspruch nimmt oder nicht mehr in der bisher
gewohnten Weise stattfinden kann.[*3
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Blockgletscher als alpine Grundwasserspeicher

Als Blockgletscher bezeichnet man Landschafts-
formen aus Schutt und Eis, die im Vorfeld von
Gletschern unter Dauerfrostbedingungen gebil-
det wurden. Diese Landschaftsformen kénnen
groBe Wassermengen liber Monate speichern
und zeitverzéogert wieder abgeben, so kdnnen
sie etwa den starken Abfluss durch Starknieder-
schldge und Schneeschmelze abpuffern. Durch
den verzogerten Abfluss ermoglichen sie trotz
monatelang fehlender oder vernachlassigbarer
Grundwasserneubildung auch wahrend Trocken-

Austrian-wide water equivalent estimates (km?)
@
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perioden einen kontinuierlich anhaltenden Ba-
sisabfluss. Wasser ist in Blockgletschern einer-
seits in den ungefrorenen Schichten in Form von
Grundwasser und andererseits als Permafrosteis
gespeichert. Nach einer aktuellen Studie™ sind
Blockgletscher in der Lage, ein Grundwasservo-
lumen von bis zu 0,6 km? zu speichern und mit
mehrmonatiger Verzogerung an die darunter lie-
genden Bache und Fliisse abzugeben. Dieser dy-
namische Speicher wird regelmaRig saisonal be-
flllt und wieder entleert.

moderate decline

A e T s b A A

0 T I T ]_' T T_ T | T ‘T“““‘“"
2000 2020 2040 2060 2080 2100 2120
time (years)
e range of ice glacier water equivalent = = - average rock glacier water equivalent
- = - average ice glacier water equivalent range of dynamic rock glacier liquid water storage
E range of rock glacier water equivalent schematic seasonality of rock glacier liquid water storage

Abbildung 22: Osterreichweite Schétzungen des Wasserdquivalents von in Gletschern und intakten
Blockgletschern gespeichertem Eis sowie des dynamischen Speicherpotenzials von fliissigem Wasser in

Blockgletschern, Quelle: Wagner W. et al., 2021 25

Prognosen zeigen, dass der Klimawandel dazu
flhrt, dass alpine Grundwasserspeicher, die
durch Blockgletscher gespeist werden, im Jah-
resverlauf kinftig friher gefillt werden, aber

auch friiher beginnen, auszulaufen. In Kombina-
tion mit einer verstarkten Verdunstung wahrend
der Sommermonate ergibt sich ein ausgepragtes
Abflussdefizit in dieser Zeit.
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Gleichzeitig sind Schatzungen zufolge ca. 0,9 km3

Wasser in Form von Eis in Blockgletschern ge-
speichert. Im Gegensatz zu Gletschern, die durch
eine rasche Eisschmelze auch rasch ihre gespei-
cherten Wasservolumina verlieren, ist das Per-
mafrosteis in den Blockgletschern durch die
Schuttbedeckung vor dem raschen Abschmel-
zen geschiitzt. Die Abnahme des gespeicherten

Messstelle der Quelle im Vorfeld des aktiven Bergli-Blockgletschers im
Bereich der Silvrettagruppe, © Gerfried Winkler
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Wasservolumens verlauft also deutlich langsa-
mer. Die Speicherpotentiale der Blockgletscher
werden sich auch langfristig nicht wesentlich
andern. Es wird jedoch eine leichte Verschie-
bung des in Form von Permafrosteis gespeicher-
ten Wassers zu Grundwasser erfolgen, denn
durch das langsame Abschmelzen des Perma-
frosteises wird weiterer Porenraum als Grund-
wasserspeicher zur Verfiigung stehen.[**!

Auch wenn viele Quellen, die von
Blockgletschern gespeist werden, auf-
grund ihrer abgelegenen Lage
schlecht nutzbar sind, kbnnen sie fir
abgelegene Gehofte, aber auch fur
Speicherteiche und Beschneiungsan-
lagen in Schiregionen eine wichtige
Rolle spielen. Vereinzelt gibt es auch
Quellfassungen, die fiir die Trinkwas-
serversorgung von Gemeinden rele-
vant sind. Zudem spielen Blockglet-
scher eine wichtige Rolle fir die FlieR3-
gewasser, die von ihnen gespeist wer-
den, sowie fiir alpine Okosysteme.
Langfristig stellen sie daher wesentli-
che Wasserspeicher dar—vor allem im
Hinblick auf die Sicherung einer dau-
erhaften Wasserversorgung in Touris-
mus-Regionen.

Wechselwirkung zwischen Grundwasserspiegel und Wasserfiihrung der Fllisse

FlieRgewdsser und die darunter liegenden, ober-
flichennahen Grundwasserkorper sind eng mit-
einander verbunden. Bei hohem Wasserstand in
Flissen wird der Grundwasserspiegel flussnah
angehoben, da Wasser aus den FlieRgewdssern
in die angrenzenden Grundwasserkorper einsi-
ckert. Umgekehrt kann Grundwasser in Zeiten
niedriger Wasserfiihrung die FlieRgewasser teil-
weise anspeisen, indem es Wasser in die Flisse
abgibt. Dieser natirliche Austausch sorgt fir
eine gegenseitige Regulierung und ist entschei-
dend fir die Wasserversorgung und die 6kologi-
sche Balance.

In Zukunft wird die Wasserfiihrung der groRen
Flusse wie Inn, Salzach, Drau, Rhein und Donau
im Hochsommer voraussichtlich stark zuriickge-
hen. Der Grund dafir liegt in der abnehmenden
Schnee- und Gletscherschmelze, die bisher auch
in den Sommermonaten einen wesentlichen Bei-
trag zur Wasserfilhrung dieser Flisse leistet.
Mit weniger Schmelzwasser wird nicht nur der
Wasserstand der Flisse sinken, sondern auch
der Grundwasserspiegel in den angrenzenden
Grundwasserkorpern.



KLIMASTATUSBERICHT OSTERREICH 2025

Dieser Prozess ist bislang noch nicht vollstandig
erforscht, doch die Auswirkungen kdnnten gra-
vierend sein. Besonders in den Monaten Juli und
August, in denen Schmelzwasser derzeit noch
eine bedeutende Rolle spielt, wird sich die Ver-
anderung der Wasserfiihrung auf die flussnahen
Grundwasserressourcen auswirken. Ein weiterer
Faktor, der die Wechselwirkungen zwischen
FlieRgewdssern und Grundwasser beeinflusst, ist
die Eintiefung des Flussbetts der Fliisse, die
durch fehlenden Sedimenteintrag infolge von
Wasserkraftwerken und Wildbachsperren ver-
starkt wird. Dieser Prozess, der bei Erosion in fei-
nere Sedimente unterhalb der alluvialen Schot-
terkorper auch als Sohldurchschlag bekannt ist,
fahrt dazu, dass sich die Flusssohle immer weiter
absenkt. Dadurch sinkt der Wasserspiegel der
Flisse, was wiederum eine Absenkung des an-
grenzenden Grundwasserspiegels zur Folge hat.
Besonders an der Salzach, wo die Eintiefung des

© Martha Stangl!
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Flusses zu Problemen fir die Grundwasserres-
sourcen, die Standsicherheit der Briicken und
Boschungen, den Hochwasserschutz und die an-
grenzenden Auwalder geflihrt hat, sind diese Ef-
fekte bereits deutlich beobachtbar.[®! Ahnliche
Auswirkungen sind an der Drau, der Donau oder
der Grenzmur zu beobachten.7]

Um diesen Entwicklungen entgegenzuwirken,
sind MaRnahmen wie die gezielte Sedimentzu-
gabe oder die Renaturierung von Flussabschnit-
ten notwendig, um die natlirliche Balance zwi-
schen FlieRgewdssern und Grundwasser wieder-
herzustellen. Die langfristigen Folgen dieser Ent-
wicklung fiir die Wasserversorgung und die Oko-
systeme entlang der grofRen Fliisse missen drin-
gend weiter untersucht werden, um geeignete
Anpassungsstrategien zu entwickeln.
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2.3 Folgewirkungen veranderter Grundwasserressourcen

Veranderte Grundwasserressourcen haben weit-
reichende Auswirkungen auf Okosysteme, Wirt-
schaft und Gesellschaft. Grundwasser ist eine
zentrale Lebensader fiir Feuchtgebiete, Fllsse
und Auwalder, die stark von stabilen Grundwas-
serstanden abhangen. Gleichzeitig verscharfen
sinkende Grundwasserstande die Herausforde-
rungen in der Landwirtschaft, Industrie und
Energieerzeugung, da die Verfligbarkeit von
Wasser fir Bewasserung, Kihlung und Produk-
tion abnimmt. Auch die Trinkwasserversorgung
in wasserarmen Regionen kann unter Druck ge-
raten, was soziale Konflikte und wirtschaftliche
Belastungen verstarken koénnte.

Auswirkungen auf Okosysteme

Grundwasser spielt eine entscheidende Rolle fir
viele Okosysteme in Osterreich, insbesondere
flir Feuchtgebiete, Flisse und B&che — also
Grundwasser-verbundene aquatische Okosys-
teme.

Austrocknung von Feuchtgebieten: Feuchtge-
biete, die stark vom Grundwasser abhéangig sind,
kénnten durch einen Riickgang des Grundwas-
serspiegels austrocknen. Dies hatte schwerwie-
gende Folgen fir die Biodiversitat, da viele Tier-
und Pflanzenarten auf diese Lebensrdaume ange-
wiesen sind.

Der Nationalpark Neusiedler See - Seewinkel kampft um den Erhalt der Sodalacken

Durch sinkende Grundwasserspiegel und Tro-
ckenheit werden die Sodalacken im Nationalpark
immer weniger. Sie brauchen den Kontakt zum
Grundwasser, um ihren Salzvorrat zu erneuern
und ihren charakteristischen Kreislauf zwischen
Uberschwemmung und Austrocknung aufrecht-
erhalten zu kénnen. Wird der Abstand zwischen
dem Lackenboden und dem Grundwasser zu
grol, entsalzt das Gewasser und verlandet
schlieBlich. Von einer Gesamtflache von ber
3.600 ha im Jahr 1858 sind nur noch etwa 656 ha
geblieben - das entspricht einem Riickgang von
82 %. Damit verschwinden wichtige Lebens-
raume und Rastplatze fur zehntausende Vogel.

Stelzenldufer © Lukas Vendler

Sodalacken © Sebastian Perlinger

Denn ihre Nahrungsgrundlagen — zum Beispiel
die kleinen Krebse, die im salzigen Wasser leben
— verschwinden mit dem Verschwinden der La-
cken. Die Sodalacken des Seewinkel spielen auch
eine wichtige wirtschaftliche Rolle fiir den Natur-
tourismus in der Region. Anfang 2025 legte der
Nationalpark einen Managementplan vor, der
unterstreicht, wie wichtig die Hebung des Grund-
wasserspiegels fir die Erhaltung der Salzlebens-
raume ist. Will man diese vom Grundwasser ab-
hangigen Lebensraume auch in Zukunft erhalten,
wird dies nur mit RickstaumalBnahmen zur
Unterbindung der Entwdasserung des gesamten
Gebiets moglich sein. Auch bewusstseinsbil-
dende MalRnahmen, um die Wasserentnahmen
moglichst zu drosseln, sind essentiell.
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Auwalder entlang von Flissen, die stark von Wirtschaftliche Auswirkungen
Grundwasser abhangig sind, kénnen unter Tro-
ckenstress leiden, wenn die Grundwasserstande
sinken. Dies flihrt zu einer erh6hten Anfalligkeit

Landwirtschaft: Bewasserungsbedarf
erhoht Produktionskosten

gegeniiber Schadlingen, Krankheiten und Wald- Neben einem erhohten Wasserbedarf fir die
brianden, die durch den Klimawandel ebenfalls Versorgung landwirtschaftlicher Nutztiere, steigt
begiinstigt werden. auch der Bewasserungsbedarf landwirtschaftli-

cher Kulturen infolge langerer Hitze- und Tro-
Reduzierte Grundwasserzufuhr zu Fliissen: In ckenperioden deutlich an. Aktuell werden durch-
Trockenperioden speist das Grundwasser viele schnittlich 69 Mio. m* Wasser fiir die Bewasse-
Fliisse und Biche. Ein Riickgang des Grundwas- rung eingesetzt, davon 64 Mio.m* aus dem
serspiegels konnte dazu fiihren, dass diese Ge- Grundwasser, das sind ca. 2,3 % des gesamten
wasser weniger Wasser fiihren oder sogar zeit- Wasserbedarfs in Osterreich. Der Wasserver-
weise austrocknen. Dies hitte nicht nur dkologi- brauch in der Landwirtschaft ist regional und
sche, sondern auch wirtschaftliche Folgen, etwa saisonal sehr konzentriert und kann sich bis
fur die Wasserkraft- und Kiihlwassernutzung. 2050 beinahe verdoppeln. Die bewdsserten Fla-
Der geringere Verdiinnungseffekt im Sommer chen werden sich in Zukunft zunehmend von Os-
fihrt zudem durch eine groRere Nahrstofffracht ten nach Westen ausdehnen.™

zu einem verstarkten Pflanzenwachstum. Da-
durch sinkt die Sauerstoffkonzentration ab, mit
entsprechenden Konsequenzen fir sensitive Ar-
ten.

Studie des WIFO schéatzt volkswirtschaftliche Folgen der Bewé&sserung in der Landwirtschaft

In einer Fallstudie untersuchte das Osterreichische Institut fiir Wirtschaftsforschung (WIFO) in Zusam-
menarbeit mit der Osterreichischen Agentur fiir Gesundheit und Erndhrungssicherheit (AGES) die volks-
wirtschaftlichen Aspekte der Klimaanpassung in der Landwirtschaft. Die Analyse zeigt, dass haufigere
Diirreperioden, insbesondere im Osten Osterreichs, ohne geeignete AnpassungsmaRnahmen erhebliche
Produktionsriickgange im Ackerbau verursachen kdnnten. Je nach Szenario kdnnten die ErtragseinbuBen
zu einem Riickgang des Produktionswerts von 107 bis 857 Mio. Euro fiihren (bezogen auf 2017). Die
Auswirkungen gehen dabei weit lber die Landwirtschaft hinaus. Ein Rickgang der Pflanzenproduktion
wirde die Nachfrage nach Vorleistungen wie Saatgut, Diinger
und Treibstoffen verringern und die verarbeitende Industrie
beeintrachtigen, insbesondere Betriebe, die auf lokale Roh-
stoffe angewiesen sind. Die negativen Effekte auf Wertschop-
fung und Beschaftigung sind erheblich: In den mittleren Sze-
narien wird ein jahrlicher Schaden von 100 bis 600 Mio. Euro
an entgangener Wertschopfung geschatzt, verbunden mit ei-
nem Verlust von 1.400 bis 9.300 Arbeitsplatzen.

Die Ergebnisse verdeutlichen die Dringlichkeit von Klimaan-
passungsmaBBnahmen wie gezielter Bewdsserung, um wirt-
schaftliche Schaden zu minimieren. Will man die komplexen
Zusammenhange zwischen Landwirtschaft, Vorleistungsbran-
chen und Industrie besser verstehen, waren jedoch weitere
Untersuchungen mit detaillierten Modellen notwendig.[*®

Rohrberegnungsanlage mit Kleinregnern
© Betriebsgesellschaft Marchfeldkanal



KLIMASTATUSBERICHT OSTERREICH 2025

In Trockenjahren kann die landwirtschaftliche
Bewaisserung regional zu einer Ubernutzung des
Grundwassers fiihren. Steht die Option der Be-
wasserung nicht zur Verfligung, ist mit Ertrags-
ausfallen zu rechnen. Von diesen sind auch Un-
ternehmen betroffen, die vor Ort produzierte
Agrargliter nicht mehr weiterverarbeiten kon-
nen.l8

Mit dem gesteigerten Wasserbedarf steigen
auch die Kosten fiir die Bewdasserung, da mehr
Wasser entnommen und gegebenenfalls aufbe-
reitet werden muss. Effiziente Bewdasserungs-
techniken wie die Tropfchenbewdsserung wer-
den zunehmend notwendig. Diese Technologien
sind jedoch kostspielig und benachteiligen vor
allem kleinere Betriebe, die sich solche Investi-
tionen oft nicht leisten kdnnen. Die steigenden
Produktionskosten fiihren zudem zu hoheren
Verbraucherpreisen, was die soziale Vertraglich-
keit der Preisentwicklung herausfordert.

Industrie: Nicht nur Wassermengen, auch
Wassertemperaturen werden zur Heraus-
forderung

Industrie und Gewerbe sind mit ungefahr
2.210 Mio. m® pro Jahr die Sektoren mit der
groRten Wasserentnahme. Das Wasser, das
Uberwiegend fiir Kiihlzwecke genutzt wird,
stammt zum Uberwiegenden Teil aus dem Ober-
flichenwasser (rund 84 %), etwa 330 Mio. m3
pro Jahr werden jedoch lber Brunnen aus dem
Grundwasser bezogen.!! Insbesondere fiir In-
dustrien mit hohem Wasserbedarf, wie der Le-
bensmittelindustrie, der Chemieindustrie oder
der Energieerzeugung, kann die verringerte Ver-
fligbarkeit von Grundwasser eine Herausforde-
rung darstellen. In wasserarmen Regionen, wie
dem Marchfeld oder dem Seewinkel, kann es zu
Konflikten zwischen der industriellen Nutzung
und anderen Wasserverbrauchern wie der Land-
wirtschaft oder der Trinkwasserversorgung kom-
men. Unternehmen missen moéglicherweise auf
teurere Alternativen zuriickgreifen, was die Be-
triebskosten erhoht und damit Standorte ge-
fahrdet.

Die Erwarmung des Grundwassers, insbeson-
dere in flachen Grundwasserkérpern, beeinflusst
zudem die Effizienz von Kiihlprozessen, die in
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vielen Industrien eine zentrale Rolle spielen,
etwa in der Energieerzeugung oder der Metall-
verarbeitung. Hohere Wassertemperaturen ver-
ringern die Kihlleistung und Unternehmen miis-
sen moglicherweise in alternative Kiihltechnolo-
gien investieren, was zusatzliche Kosten verur-
sacht.

Der Druck auf Unternehmen steigt, ihre Nachhal-
tigkeitsstrategien zu Uberdenken und zuneh-
mend MalRnahmen zu setzen, um ihren Wasser-
verbrauch zu reduzieren und die Ressourcen ef-
fizienter zu nutzen. Durch solche MalRnahmen
kann zudem die Resilienz gegeniiber Grundwas-
serschwankungen erhéht werden, was langfris-
tig die Versorgungssicherheit starkt.

Energieproduktion: Die Rolle des Grund-
wassers fir Wasserkraft und Geothermie

Sinkende Grundwasserstande haben direkte
Auswirkungen auf Flisse und Bache, die von
Grundwasser gespeist werden und fir die Was-
serkraft entscheidend sind. Besonders in den
Sommermonaten, wenn der Wasserbedarf hoch
ist, kdnnen niedrigere Grundwasserstande zu ei-
ner Reduktion des Abflusses in Flissen fihren,
was die Energieproduktion in Wasserkraftwer-
ken, vor allem Laufkraftwerken, einschranken
wird. Durch den Riickgang der Wasserfiihrung
der grolRen Fliisse im Hochsommer wird sich die
Stromerzeugung der Anlagen tendenziell in die
erzeugungsarmen Wintermonate verschieben.
(Pump-)Speicherkraftwerke konnen die saisona-
len Effekte jedoch abfedern und Flexibilitat fir
das Stromsystem bereitstellen.!* 20!

Die Verdnderung der Grundwassertemperatu-
ren hat einen direkten Einfluss auf die Effizienz
und Funktionsweise geothermischer Anlagen,
insbesondere von Erdwarmepumpen. Diese An-
lagen nutzen die konstante Temperatur des
Grundwassers als Warmequelle im Winter und
als Kiihlquelle im Sommer. Steigende Grundwas-
sertemperaturen kénnen die Temperaturdiffe-
renzen verringern, was beim Heizen die Effizienz
der Anlagen erhéht und den Energiebedarf der
Warmepumpen senkt, da sie weniger arbeiten
miissen, um die gewlinschte Vorlauftemperatur
zu erreichen.
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Bei der Kiihlung hingegen sinkt die Effizienz, da
die kleinere Temperaturdifferenz dazu fihrt,
dass die Warmepumpe mehr Energie aufwenden
muss, um das Gebaude zu kiihlen. Zudem kon-
nen zu hohe Grundwassertemperaturen die Effi-
zienz der Anlagen insgesamt beeintrachtigen,
wenn diese flr bestimmte Temperaturbereiche
ausgelegt sind und diese Uberschritten werden.
In Regionen mit flachen Grundwasserkorpern,
die empfindlich auf Temperaturdanderungen rea-
gieren, kdnnen diese Effekte besonders deutlich
ausfallen.

Gesellschaftliche Auswirkungen

Herausforderungen fur die Trinkwasserver-
sorgung

Sinkende Grundwasserstdande werden insbeson-
dere in wasserarmen Regionen, wo bereits
heute Wasserknappheit ein Problem ist, Heraus-
forderungen fiir die Trinkwasserversorgung mit
sich bringen. In intensiv bewirtschafteten Gebie-
ten stellen vor allem die qualitativen Beein-
trachtigungen des Wassers mit Schadstoffen wie
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Nitraten und Pestiziden durch vermehrte
Starkregenereignisse und niedrigere Grundwas-
serstande zunehmend Herausforderungen dar.
In alpinen Regionen, die stark von Quellwasser
abhangig sind, wie etwa in Tirol, fihrt die friihere
Schneeschmelze zu einer ungleichmaBigen Was-
serverfiigbarkeit. Zudem kann es in geologisch
sensiblen Gebieten wie dem Wiener Becken
durch UbermaRige Wasserentnahme zu einer
Versalzung des Grundwassers kommen.

Die Wassergewinnung wird jedenfalls sowohl
hinsichtlich der quantitativen Verfligbarkeit als
auch der Wasserqualitdt herausfordernder. Dies
ist mit steigenden Kosten fiir die Trinkwasser-
versorgung fiir Gemeinden und Versorger ver-
bunden. Es wird u. a. notwendig sein, auch Res-
sourcen zu nutzen, die qualitativ beeintrachtigt
sind und einen entsprechenden Aufbereitungs-
bedarf aufweisen. Aufbereitungsanlagen, aber
auch neue Leitungen zur Erschliefung zusatzli-
cher Ressourcen sind besonders kosteninten-
siv.[2l

O faucet
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Wasserversorgung Grazerfeld Stdost und Grazer Umland: Steigender Wasserbedarf und
Verbrauchsspitzen im Sommer

Der Wasserverband Grazerfeld Stidost und Umland
Graz versorgt rund 76.000 Einwohner:innen mit
Trinkwasser und steht dabei vor wachsenden Her-
ausforderungen. Der Wasserbedarf ist in den letz-
ten Jahren stark gestiegen. Wahrend 2010 noch
1,9 Mio. m® Wasser bendtigt wurden, lag der Ver-
brauch 2024 bereits bei 3,5 Mio. m3. Diese Ent-
wicklung ist auf mehrere Faktoren zurtickzufiihren:
neben langeren Trockenperioden und zunehmen-
der Hitze spielt vor allem der starke Zuzug eine
grolRe Rolle. Bis 2050 wird in der Region ein weite-
rer Anstieg der Bevolkerung um 19 % erwartet.

Besonders im Sommer treten vermehrt Ver-

brauchsspitzen auf, die durch Poolbefiillungen,

Gartenbewasserungen und die landwirtschaftliche

Nutzung verursacht werden. Die Region ist gepragt
von Gemiiseanbau, was den Wasserbedarf zusatz-
lich erhéht. Um diesen Spitzen zu begegnen, hat der Verband im Jahr 2024 bereits neue Brunnen in Thon-
dorf in Betrieb genommen und plant den Ausbau von Leitungen und Speichern. Ein weiterer Fokus liegt
auf der Qualitatssicherung. Die Brunnen sind durch Schutzgebiete gut vor Verunreinigungen geschiitzt,
doch der Zuzug von Industriebetrieben und der Einfluss von StraRen (z. B. durch Streusalz) erfordern eine
Anpassung der Monitoring-Strategien. Die steigenden Anforderungen bringen auch hohe Investitionskos-
ten mit sich.

Brunnen Kalsdorf © Wasserverband Grazer Umland

Um den zunehmenden Herausforderungen zu begegnen, setzt der Wasserverband auf den Ausbau von
Infrastruktur mit Fokus auf technische Resilienz und vorausschauende Planung, die Vernetzung mit ande-
ren Wasserverbanden, um regionale Knappheiten gemeinsam abzufedern und Ressourcen effizienter zu
nutzen, ein verdichtetes Monitoring, sowie die Sensibilisierung der Bevélkerung und Offentlichkeitsarbeit
etwa durch das Projekt ,Wasser macht Schule”. Ziel ist es, die Bevolkerung fiir einen verantwortungsvol-
len Umgang mit Wasser zu gewinnen und Verbrauchsspitzen zu reduzieren.

Gesundheitliche Risiken von geléstem Eisen und Mangan, Schwefelwas-
Regionale Wasserknappheit und schlechtere serstoff son|e Methan fubrt. Dies hat graV|e.—
rende Auswirkungen auf die Grundwasserquali-
tat, sodass es nicht mehr ohne aufwendige und

kostspielige Aufbereitung als Trinkwasser ge-

Wasserqualitdt konnen auch gesundheitliche
Risiken mit sich bringen —insbesondere durch er-

hohte Schadstoffkonzentrationen, aber auch )
nutzt werden kann. Zudem kdnnen unter sauer-

durch die Veranderung der Wassertemperatu- _
stoffarmen Bedingungen Schwermetalle und

ren. Denn héhere Temperaturen im Grundwas- N ]
Nahrstoffe wie Arsen und Phosphor aus dem

Sediment freigesetzt werden. Besonders gefahr-
det sind Gebiete, in denen die Sauerstoffkon-

ser steigern die Aktivitdt von Mikroorganismen,
wodurch mehr Sauerstoff verbraucht wird und

das gesamte System aus dem Gleichgewicht ge- ) ) ] o
zentrationen im Grundwasser bereits niedrig

raten kann. Bei Sauerstoffmangel wechseln die ) i 3
sind, wie etwa unter groRen Stidten.!??

Mikroben zu anaerober Atmung, was zur Bildung
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Nutzungskonflikte um die Ressource Wasser

Die Konkurrenz verschiedener Interessen bei
gleichzeitig sinkenden Grundwasserspiegeln
kann regional zu einer Verscharfung von Nut-
zungskonflikten um das Grundwasser fihren. Zu
den relevanten Interessensgruppen, die bei der
Nutzung und Bewirtschaftung der Ressource
Grundwasser bericksichtigt werden missen,
zahlen die Gewasserbewirtschaftung, die Sied-
lungswasserwirtschaft, die Energiewirtschaft,
die Land- und Forstwirtschaft, die Industrie und
das Gewerbe, die Schifffahrt und der Transport,
der Naturschutz mit Fokus auf Feuchtgebiete,
Biodiversitat und Green Infrastructure, der Kata-
strophenschutz, der Tourismus sowie die Stadt-
und Regionalplanung.
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All diese Bereiche stellen unterschiedliche Priori-
taten und Anspriiche an die Ressource Grund-
wasser. Insbesondere wahrend Trockenperioden
kann es in Regionen mit begrenzten Grundwas-
serressourcen kinftig vermehrt zu Konflikten
zwischen verschiedenen Nutzer:innen kommen.
Um diese Konflikte zu minimieren, hat das Bun-
desministerium fur Land- und Forstwirtschaft,
Regionen und Wasserwirtschaft (BML) im Jahr
2022 die "Zukunftsplattform Wasser" ins Leben
gerufen. Dort werden gemeinsam mit Landern
und Stakeholder:innen Strategien erarbeitet, die
auf regionaler Ebene anwendbar sind. Ziel ist ein
effizientes und nachhaltiges Wassermanage-
ment, das die gesetzliche Vorrangregelung fir

Trinkwasser beachtet.

Wettstreit um die Ressource Grundwasser im Seewinkel

Die Region Seewinkel 6stlich des Neusiedlersees im Burgenland gilt mit einem Jahresniederschlag von
rund 550 mm und einer Jahresdurchschnittstemperatur um 11 °C als warmstes und zugleich trockenstes
Gebiet Osterreichs. Die Region gehért zu einem einzigen Grundwasserkdrper, der einen typischen Jahres-
gang mit Hochststanden im Frihling und niedrigen Grundwasserstanden im (Spat-) Sommer aufweist. Da
es in der Region keine Flisse gibt, wird der Grundwasserkorper ausschlielRlich durch die Versickerung von
Niederschldagen gespeist.

Mehr als die Halfte der Flache wird landwirtschaftlich genutzt. Bewasserung ist bereits jetzt von groller
Bedeutung, um die landwirtschaftliche Produktion zu sichern — die Landwirtschaft gilt als Hauptnutzer:in
des Grundwassers. Daneben stellen auch die Trinkwasserversorgung, der Naturschutz zur Erhaltung der
charakteristischen Sodalacken im Nationalpark und die Energieversorgung Nutzungsanspriiche an das
Grundwasser.?? Im weiteren Sinn betrifft dies schlieBlich auch den Tourismus, dessen Attraktivitat aus
einer Kombination der speziellen Artenvielfalt der Sodalacken sowie regionaler landwirtschaftlicher Ge-
nussprodukte besteht. Entwasserungsgraben und Kanale, die zur Regulierung des Wasserhaushalts und
zur landwirtschaftlichen Nutzung angelegt wurden, fiihrten bereits zu einer Absenkung des Grundwasser-
spiegels und zum Riickgang der Lacken.

Klimaszenarien lassen fiir die Region einen weiteren Anstieg der Jahresdurchschnittstemperaturen kom-
biniert mit abnehmenden Jahresniederschlagssummen und haufigeren, intensiveren Trocken- und Diirre-
perioden und Hitzetagen erwarten. Dies bedeutet, dass einerseits die Grundwasserressourcen der Region
weiter sinken werden. Gleichzeitig wird der Bedarf fiir die Bewasserung deutlich steigen.
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Sodalacke im Herbst © Hannah Assil
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Ein Ausgleich der Interessen zwischen
Landwirtschaft, Siedlungen, Natur-
schutz und Tourismus ist entscheidend
flr eine tragfahige Losung. Zudem sind
ein entsprechendes Risikomanagement
sowie umfassende AnpassungsmaR-
nahmen gefordert, um einer Verschér-
fung der Konflikte entgegenzuwirken.
Das Land Burgenland lieR bereits eine
wasserwirtschaftliche  Machbarkeits-
studie zur Untersuchung der Moglich-
keiten fir den Rickhalt des in der Re-
gion natirlich vorkommenden Wassers
erstellen, um hier Losungen fir die
nachhaltige Bewirtschaftung zu finden
bei gleichzeitiger Ricksichtnahme auf
alle bestehenden Interessen.?*! Gleich-
zeitig werden Projekte umgesetzt — wie

etwa die Errichtung von Wehranlagen - um das Wasser moglichst lange in der Region zu halten. Mit einer
Wasserzuleitung aus der Donau in Niederosterreich kdnnte das Grundwasser zusatzlich entlastet werden.
Das Land Burgenland lieR auch hier bereits ein Gutachten erstellen, um die Auswirkungen dieser Zuleitung
auf die betroffenen Gewasser (Neusiedler See, Seewinkel Grundwasser und Sodalacken) zu untersuchen.
Wahrend aus naturschutzfachlicher und 6kologischer Sicht Bedenken zum Vorhaben der Zuleitung gedu-
Rert wurden, kommt das Gutachten!?® zu dem Schluss, dass die negativen Folgewirkungen auf die Soda-

lacken aus derzeitiger Sicht gering einzuschatzen sind.
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3. Anpassungsstrategien: Schutz und Nutzung von
Grundwasserressourcen unter veranderten Klimabedingungen

Um unsere Grundwasserressourcen in Oster-
reich zu schitzen und die Versorgungssicherheit
mit Trinkwasser langfristig zu gewahrleisten,
sind umfassende MaRnahmen notwendig, die
alle relevanten Akteur:innen und Sektoren mit-
einbeziehen.

Eine vorausschauende und nachhaltige Bewirt-
schaftung der Grundwasservorkommen erfor-
dert zunachst ein ausreichendes Monitoring, um
Veranderungen der Grundwasserstande und
-qualitat frihzeitig zu erkennen. Gleichzeitig
miissen MaRnahmen zur Regulierung der Was-
serentnahmen eingefiihrt werden, insbeson-
dere in Regionen mit hohen Nutzungsanspri-
chen an das Grundwasser.

Ein zentraler Bestandteil der Anpassungsstrate-
gien, um den steigenden Druck auf die Grund-
wasserressourcen zu bewaltigen, ist auch eine
effiziente Wassernutzung. In der Landwirtschaft
kénnen wassersparende Bewasserungstechni-
ken wie die Tropfchenbewasserung dazu beitra-
gen, den Wasserverbrauch erheblich zu reduzie-
ren, ohne die Produktivitat zu gefahrden. Solche
Technologien ermoglichen eine gezielte Wasser-
zufuhr direkt an die Wurzeln der Pflanzen und
minimieren Verluste durch Verdunstung oder
Abfluss. Auch im privaten Bereich ist ein bewuss-
ter Umgang mit Wasser entscheidend. Die Sen-
sibilisierung der Bevolkerung durch Informati-
onskampagnen oder finanzielle Anreize, wie
etwa Forderungen flir wassersparende Haus-
haltsgerate, kdnnen dazu beitragen, den Was-
serverbrauch in Haushalten nachhaltig zu sen-
ken.

Gleichzeitig muss auf Mallnahmen gesetzt wer-
den, die eine Forderung der Grundwasserneu-
bildung ermdglichen. Dazu zdhlen Renaturie-
rungsmaBnahmen zur Wiederherstellung von
Feuchtgebieten und Auenlandschaften, um die
Infiltration von Wasser zu férdern, ebenso wie

Entsiegelung zur Reduktion von versiegelten Fla-

chen in stadtischen Gebieten, um die Versicke-

rung von Regenwasser zu verbessern.

Ebenso wichtig ist der Schutz der Wasserquali-

tat, um die langfristige Nutzbarkeit der Grund-
wasserressourcen sicherzustellen. Eine Reduk-
tion von Schadstoffeintragen, insbesondere

durch eine strenge Regulierung des Einsatzes

von Diungemitteln und Pestiziden in der Land-
wirtschaft, ist dabei unerlasslich. Dartber hinaus

spielen Grundwasserschutzgebiete eine zen-

trale Rolle. Solche Schutzgebiete bieten einen

rechtlichen Rahmen, um sensible Grundwasser-
leiter vor Verschmutzung zu bewahren und die

Wasserqualitat langfristig zu sichern.

Die wasserwirtschaftliche Planung der Grund-

wassernutzung muss gegebenenfalls angepasst

und aktualisiert werden, um gednderte Rahmen-
bedingungen und regionale Herausforderungen
zu beriicksichtigen. Dazu gehért auch die Uber-
prifung, ob regionale Strategien zur Sicherstel-
lung der Bedarfsdeckung aus dem Grundwasser
notwendig sind und im Bedarfsfall die Schaffung
solcher.

Hochbehdlter © Wasserverband Grazerfeld Siidost
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Rechtsrahmen fir den Gewasserschutz in Osterreich

Der Gewasserschutz in Osterreich basiert auf einem umfassenden Rechtsrahmen, der sowohl nationale
Gesetze als auch EU-Vorgaben umfasst. Der Fokus liegt auf der Sicherung der Wasserqualitat und -quan-
titat sowie der Uberwachung und der Vermeidung von Schadstoffeintriagen.

Die grundlegenden Bestimmungen fiir Schutz, nachhaltige Nutzung und Bewirtschaftung der Gewasser
sind im &sterreichischen Wasserrechtsgesetz festgelegt. Das zentrale Planungsinstrument in Osterreich
ist der Nationale Gewadsserbewirtschaftungsplan (NGP), der alle sechs Jahre erstellt und veroffentlicht
wird. Wesentliche Grundlage fiir die MaBnahmenprogramme im Rahmen des NGP bilden Gewdasserbe-
wirtschaftungskonzepte. Diese sollen eine ausgewogene Interessenabwagung zwischen 6kologischen,
wirtschaftlichen und gesellschaftlichen Anforderungen an Gewasser gewahrleisten und dienen zudem als
Grundlage fur die Erfiillung der Vorgaben der EU-Wasserrahmenrichtlinie (WRRL). Die EU-Grundwasser-
richtlinie erganzt die WRRL und legt spezifische Qualitatsstandards fiir Grundwasser fest. Die EU-Trink-
wasserrichtlinie legt Qualitatsstandards fiir Trinkwasser fest, die auch den Schutz des Grundwassers als
Ressource betreffen. Sie wird in Osterreich durch die Trinkwasserverordnung in nationales Recht umge-
setzt.

3.1 Versorgungssicherheit fiir unser Trinkwasser

Die Wassergewinnung wird einerseits hinsicht-
lich der quantitativen Verfligbarkeit aber auch
der Wasserqualitdt herausfordernder. Um auch
in Zukunft eine sichere Versorgung mit ausrei-
chend Trinkwasser in guter Qualitat gewahrleis-
ten zu kénnen, wurde im Jahr 2023 der Trink-
wassersicherungsplan fiir Osterreich verdffent-
licht. Er enthalt neben einer Darstellung der bis-
herigen Planungen und MalRknahmen fiir die
Trinkwasserversorgung auch Notfallszenarien im

Umgang mit Trinkwasserknappheit und ein kon-
kretes 5-Punkte Programm zur langfristigen Si-
cherung der Trinkwasserversorgung. Das Pro-
gramm zielt darauf ab, dass verbesserte Daten-
grundlagen fiir zukinftige Planungen vorhanden
sind, die erforderlichen Finanzmittel far For-
schung und fiir die in den nachsten Jahren ge-
planten InvestitionsmaBnahmen zur Verfligung
stehen und dass BewusstseinsbildungsmaRnah-
men flr einen sorgsamen Umgang mit Wasser
intensiviert werden. 2%

5- Punkte Programm im Trinkwassersicherungsplan

1. Verbesserung der Datengrundlagen und Prognosen fiir Planungen und MalBnahmenvorbereitungen

vk wnN

versorgern

Forschung zur effizienten Wassernutzung vorantreiben
Intensivierung der BewusstseinsbildungsmaRBnahmen fiir einen sorgsamen Umgang mit Trinkwasser
Langfristige Sicherung der Finanzierung der Trinkwasserversorgung

Regelmalige Evaluierung der Trinkwasserversorgungskonzepte mit Bundeslandern und Wasser-
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Zusétzlich forderte die Osterreichische Vereinigung fiir das Gas- und Wasserfach (OVGW) im Jahr 2025

drei MaRnahmen von der Politik ein?%:

1. Die rechtliche Priorisierung der Trinkwasserversorgung: Trinkwasser muss in Mangel-
situationen Vorrang vor Industrie und Landwirtschaft haben.
2. Ein zentrales Wasserentnahmeregister: Eine Aufzeichnungspflicht fir alle Wasserent-

nahmen aus den Grundwasserkérpern fiir die Planbarkeit und Sicherstellung der
Versorgungssicherheit bei schwankenden Grundwasserstanden und Quellschiittungen.
Bislang fehlt ein Uberblick, wie viel Wasser wo entnommen wird.

3. Bundesforderungen fiir Klimaanpassung: Gemeinden und Versorger haben bereits viel
investiert — von neuen Brunnen bis zu (iberregionalen Transportleitungen. Doch die
Kosten fiir weitere Anpassungen werden steigen. Ohne Forderungen sind diese Inves-

titionen kaum zu stemmen.

Maflnahmen der Wasserversorger

Aktuell gibt es in Osterreich rund 5.500 Wasser-
versorgungsunternehmen — von kleinen, lokalen
Betrieben bis zu grolRen, stadtischen Versorgern
—die fiur die Trinkwasserversorgung der Bevolke-
rung sorgen.?”? Der organisatorische und finanzi-
elle Anpassungsbedarf stellt diese vor wach-
sende Herausforderungen. Um die Versorgungs-
sicherheit zu gewahrleisten, setzen die Wasser-
versorger auf eine Vielzahl von MalRnahmen;
dazu zdhlen:

e der Ausbau von Verbundleitungen (Verbin-
dungen zwischen Wasserversorgungsnet-
zen) und Ringschliissen (Leitungsstrukturen
innerhalb eines Wasserversorgungsnetzes
flir eine erhohte Ausfallsicherheit), um regi-
onale und {iberregionale Netzwerke zu
starken und Notverbiinde zu schaffen,

e Ressourcenerweiterungen wie der Neubau
und die Sanierung von Brunnen sowie

L PFAS sind per- und polyfluorierten Alkylsubstanzen,
das sind kiinstlich hergestellte organische Verbindun-
gen, die in industriellen Anwendungen eingesetzt

e die Einfilhrung moderner Aufbereitungs-
techniken zur Entfernung neuer Schad-
stoffe wie PFAS?,

e die Errichtung zusatzlicher Wasserspeicher
und die Kapazitatserweiterung bestehen-
der Anlagen zur Deckung von Ausfallsbedar-
fen, sowie

o die Férderung von Grundwasseranreiche-
rung durch Regenwasserrickhalt und lokale
Versickerung.

Wasserversorger erstellen zudem umfassende
Trinkwasserkonzepte, die regionale Bilanzen zur
Ressourcennutzung und Bedarfsentwicklung be-
riicksichtigen. Durch die regelmiRige Uberwa-
chung der Ressourcensituation und die Festle-
gung von Malinahmen bei kritischen Grundwas-
serstanden wird die Versorgungssicherheit wei-
ter abgesichert.®!

werden und Bestandteil von Konsumgtitern, Pflan-
zenschutz- und Arzneimitteln sind.
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Trockenheit und Hochwasser:
Grundwasserregulierung im Marchfeld-
kanalsystem

Das Marchfeld, bekannt als ,Getreidekam-
mer“ und ,Gemisegarten Osterreichs, ist
eine Region, die sowohl von Trockenheit als
auch von Hochwasserereignissen gepragt ist.
Einerseits zahlt das Marchfeld zu den nieder-
schlagsdrmsten Gebieten Osterreichs. Ande-
rerseits sind in exponierten Lagen nahe der
Donau und in Geldndetieflagen periodische
Verndssungen typisch. Diese Herausforderun-
gen erforderten dringend Handlungsbedarf,
weshalb der Bau des Marchfeldkanalsystems
initiiert wurde.

Zwischen 1986 und 2004 wurde das March-

feldkanalsystem errichtet, um die wasserwirt- Abschnitt in Wien mit Strukturen (Inseln)

schaftliche und naturrdumliche Situation der  j, Gewdsser © Betriebsgesellschaft Marchfeldkanal
Region nachhaltig zu verbessern. Das System

besteht aus einem neu geschaffenen Gewassernetz, das Donauwasser in das Marchfeld leitet. Es verfolgt
mehrere Ziele: die langfristige Sicherung der Wasserversorgung, die Verbesserung der Wasserqualitat,
den Hochwasserschutz und die Revitalisierung der FlieBgewasser. Nicht nur die naturnahe Bauweise, son-
dern auch die permanente Wasserversorgung durch das Kanalsystem bringen Vorteile fiir die Okosysteme
entlang des Gewadssernetzes. In den trockenen Jahren 2022 und 2023 waren der RulRbach und Stempfel-
bach ohne die Speisung durch Donauwasser ausgetrocknet.

Der zentrale Aspekt des Marchfeldkanalsystems ist jedoch die Regulierung des Grundwasserhaushalts.
Das Marchfeld verfiigt tiber eines der groRten zusammenhingenden Grundwasservorkommen Oster-
reichs. Dieses Grundwasser ist essenziell fiir die Trinkwasserversorgung, die landwirtschaftliche Bewas-
serung und die industrielle Nutzung. Die intensive landwirtschaftliche Bewdsserung in der Region hat in
der Vergangenheit zu einer Ubernutzung des Grundwassers und dramatischen Absenkungen des Grund-
wasserspiegels geflihrt. Das Marchfeldkanalsystem tragt dazu bei, diese Defizite auszugleichen, indem es
Grundwasser anreichert und die Wasserversorgung stabilisiert. Bei Unterschreiten eines definierten
Grundwasserspiegels wird Wasser aus dem Marchfeldkanal tiber Vorfilter dem Grundwasser zugefihrt,
bis die Steuerhdohe wieder liberschritten wird. Diese Steuerhohe wurde in Abstimmung mit der Wasser-
rechtsbehorde so festgelegt, dass keine negativen Auswirkungen wie Vernassung von Kellerobjekten ent-
stehen. Neben der quantitativen Sicherung des Grundwassers spielt auch die Verbesserung der Wasser-
qualitat eine wichtige Rolle. Die im Marchfeld haufig hohen Nitratwerte werden durch die Versickerung
von qualitativ hochwertigem Oberflachenwasser deutlich reduziert. Zusatzlich werden die Temperaturen
des Grundwassers Gberwacht, um weitere Erkenntnisse fiir die Bewirtschaftung zu gewinnen.
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Abbildung 23: Lageplan des Marchfeldkanalsystems © Betriebsgesellschaft Marchfeldkanal

Wahrend die Niederterrasse — der Bereich, in dem das Grundwasser relativ nahe an der Oberflache liegt
— bereits gut erschlossen ist, gibt es Uberlegungen, auch die Hochterrasse mit einem Versorgungskanal
fiir das Weinviertel zu erschlieRen. Dies wiirde jedoch den Einsatz von Pumpwerken erfordern und damit

zusatzlichen Energiebedarf mit sich bringen.

MafRnahmen im Privatbereich

Auch private Haushalte in Osterreich kénnen
durch verschiedene MaBnahmen dazu beitra-
gen, sich an den Riickgang der Grundwasserres-
sourcen anzupassen und diese nachhaltig zu nut-
zen. Eine zentrale MalRnahme ist der bewusste
und sparsame Umgang mit Wasser im Alltag,
etwa durch wassersparende Armaturen, effizi-
ente Haushaltsgerdte und das Vermeiden von
unnétigem Wasserverbrauch. Regenwassernut-
zung ist eine weitere Moglichkeit: Das Sammeln
von Regenwasser in Zisternen oder Regenton-
nen kann fir die Gartenbewdsserung oder an-
dere Zwecke genutzt werden, wodurch der Ver-
brauch von Trinkwasser reduziert wird.

Dariber hinaus kénnen private Grundstiicksbe-
sitzer:innen durch die Forderung der lokalen
Versickerung von Regenwasser zur Grundwas-
seranreicherung beitragen, beispielsweise durch
den Einsatz von wasserdurchlassigen Bodenbela-
gen oder die Anlage von Griinflachen statt ver-
siegelter Flachen. Auch ein bewusster Konsum
von Produkten, die mit sehr hohem Wasserbe-
darf verbunden sind, kann einen wichtigen Bei-
trag leisten. Mit dem Griff zu Biolebensmitteln
kénnen zudem qualitative Belastungen des
Grundwassers vermieden werden, da bei diesen
weniger Pestizide zum Einsatz kommen.?°!
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MaRnahmen in der Landwirtschaft

Landwirt:innen mussen sich auf einen erhdhten
Wasserbedarf einstellen. Einerseits fiir die Ver-
sorgung landwirtschaftlicher Nutztiere mit aus-
reichend frischem Wasser sowohl im Stall als
auch auf der Weide, andererseits fiur die pflanz-
liche Produktion. Bewadsserung wird eine zuneh-
mend wichtige Rolle spielen, um Ernteausfille zu
vermeiden und die Produktivitdt zu sichern. Die
Landwirt:innen sind daher gefordert, MaRRnah-
men zu setzen, um die Wassernutzung effizien-
ter zu gestalten, die Ressource Wasser zu schiit-
zen und die Resilienz gegeniber klimatischen
Veranderungen zu erhdhen.

Ein zentraler Ansatz ist die Einflihrung effizienter
Bewadsserungstechniken wie der Tropfchenbe-
wasserung, automatisierter Systeme und zeitlich
optimierter Bewdsserung, die Verdunstungsver-
luste minimieren und den Wasserverbrauch ge-
zielt steuern. Erganzend dazu spielt die Wasser-
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speicherung eine wichtige Rolle: Regenwasser-
speicher, Zisternen und Teiche ermdglichen die
Nutzung von Niederschlagswasser, wahrend
MaRnahmen zur Grundwasseranreicherung
und die Versickerung von Regenwasser die Sta-
bilitdt der Wasserressourcen fordern. Auch die
Bodenfeuchtigkeit kann durch Mulchen und
eine nachhaltige Bodenbewirtschaftung erhal-
ten werden.

Die Anpassung der Landnutzung und Frucht-
folge ist ein weiterer wichtiger Hebel. Der Anbau
von trockenheitsresistenten Pflanzen und die
Diversifizierung der Kulturen kénnen dazu bei-
tragen, den Wasserbedarf zu senken und die
Wasserspeicherung im Boden zu verbessern. In
der Tierhaltung kénnen moderne Trankesys-
teme Wasserverluste minimieren, wahrend die
Anpassung der Tierbestande und der Anbau von
Futtermitteln mit geringerem Wasserbedarf den
indirekten Wasserverbrauch reduziert.

Mobile Beregnungsmaschine © Betriebsgesellschaft Marchfeldkanal



KLIMASTATUSBERICHT OSTERREICH 2025

Gleichzeitig ist ein nachhaltiges Bodenmanage-
ment essenziell: Der Aufbau von Humus, Erosi-
onsschutzmallnahmen und die Anwendung von
Direktsaat fordern die Wasserspeicherung im
Boden und schiitzen ihn vor Austrocknung.
Durch die Kombination dieser MaRnahmen kann
die Landwirtschaft nicht nur den steigenden
Wasserbedarf bewiltigen, sondern auch lang-
fristig nachhaltiger und widerstandsfahiger ge-
geniber den Auswirkungen des Klimawandels
werden.

Darliber hinaus ist die Landwirtschaft gefordert,
MaRnahmen zum Schutz der Grundwasserqua-
litdt zu setzen. Denn klimawandelbedingte An-
derungen des Grundwassers kdnnen die Belas-
tungen der Wasserqualitat durch landwirtschaft-
liche Einfliisse noch verstarken. Dies betrifft ins-
besondere die Auswaschung von Nahrstoffen
(z. B. Nitrat, Phosphat) und Schadstoffen (z. B.
Pestizide, Schwermetalle) und die Konzentration
von Schadstoffen durch eine geringere Grund-
wasserneubildung. Um diese Risiken zu minimie-
ren, sind gezielte Anpassungsmalinahmen erfor-
derlich. Dazu zahlen etwa Verbesserungen in der

© Mediazeit

52

Diingebemessung sowie die Optimierung der La-
gerung und Ausbringung von Wirtschaftsdiin-
gern. Das Nitrat-Aktionsprogramm enthalt kon-
krete MaRnahmen zur Verminderung des Ein-
trags von Nitrat aus landwirtschaftlichen Quellen
in das Grundwasser. Neben zeitlichen und men-
genmaligen Beschriankungen der Ausbringung
sowie Ausbringungsverboten sind hier etwa
auch Vorgaben zur Lagerung von Wirtschafts-
diinger sowie Aufzeichnungsverpflichtungen fir
die landwirtschaftlichen Betriebe geregelt.
Ergdnzend zum verpflichtenden Nitrat-Aktions-
programm bietet das Agrarumweltprogramm
OPUL freiwillige MaRnahmen an, wie beispiels-
weise die MaBnahmen ,Begriinung von Ackerfla-
chen” und , Vorbeugender Grundwasserschutz —
Acker”. Der Nationale Aktionsplan zur nachhal-
tigen Verwendung von Pflanzenschutzmitteln
(NAP) fordert nachhaltige Praktiken wie die
Reduktion des Pflanzenschutzmitteleinsatzes,
Grundsatze der guten Pflanzenschutzpraxis und
die Anwendung des Vorsorgeprinzips, um die Ri-
siken und Auswirkungen des Einsatzes von Pflan-
zenschutzmitteln auf die menschliche Gesund-
heit und die Umwelt zu minimieren.
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Schutz vor Grundhochwasser

Die verheerenden Schaden in Niederosterreich nach den Starkniederschlagen im September 2024 haben
gezeigt, wie grol die Gefahr durch Grundhochwasser sein kann — eine Gefahr, die oft unterschatzt wird.
Wahrend das sichtbare Hochwasser nach einigen Tagen zuriickgeht, bleibt das Risiko durch Grundhoch-
wasser flir Hausbesitzer:innen und Gemeinden oft noch liber Wochen bestehen.

Bei Hochwasser steigen auch die Grundwasserpegel. Die FlieBrichtung des Grundwassers entlang von
FlieBgewdssern kann sich umkehren. Das Grundwasser stromt dann nicht mehr in Richtung Fluss, sondern
unterirdisch in Richtung Landesinneres. Dadurch entsteht Grundhochwasser, das noch Wochen nach dem
eigentlichen Hochwasserereignis und sogar in groRRerer Entfernung zu Fliissen und Bachen Kellerraume
Uberfluten kann. Ubersteigt das Grundhochwasser das Niveau des Kellerbodens, kann durch undichte
Stellen Wasser in tiefliegende Rdume eindringen und zu Untersplilungen von Bodenplatten flihren — mit
gravierenden Folgen fiir die Gebaudestatik.

Ein weiteres Risiko besteht durch briichige oder undichte Abwasserleitungen. Durch diese kann Grund-
hochwasser aus Richtung der Kanalisation in Kellerraume eindringen und zu Uberflutungen fiihren.

Ein umfassender Schutz vor Grundhochwasser erfordert bauliche, technische und organisatorische
MaRnahmen:

e Intakte Abwasserleitungen und ein funktionierender Riickstauschutz, dichte Kellerwande
sowie wasserdichte und auftriebssichere Wannenfundamente (bei Neubauten) sind essen-
ziell, um Kellerraume trocken zu halten.

e Zur Vorsorge empfiehlt es sich auBerdem, Wertgegenstande und empfindliche Gerate nicht
direkt auf dem Boden, sondern erhdht oder in oberen Stockwerken zu lagern.

e Besondere Aufmerksamkeit gilt Heizoltanks im Keller: Sie missen inklusive aller Anschliisse
und Offnungen gegen Wassereintritt und Aufschwimmen gesichert sein, um Umweltscha-
den zu vermeiden. 3% Bl
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3.2 Good Practices - Wirksame Anpassungs-MaBnahmen in Osterreich

Die folgenden Beispiele veranschaulichen, wie AnpassungsmaBnahmen an veranderte Grundwasserres-
sourcen erfolgreich in der Praxis umgesetzt wurden — eine Sammlung vielfaltiger ,,Good Practices” aus

den letzten Jahren in ganz Osterreich.

Umsetzung von provisorischen Wehranlagen
zur Verbesserung des Wasserhaushaltes im

Seewinkel

Der Seewinkel ist durch geringe Niederschlage
(ca. 550 mm/Jahr), hohe Verdunstungsraten und
starke  Grundwasserschwankungen gepragt.
Rund 250 km Entwdasserungsgraben verscharfen
die Problematik zusatzlich. Um die typischen Le-
bensraume wie Sodalacken und Feuchtwiesen zu
erhalten und die Landwirtschaft zu unterstiitzen,
ist es essenziell, jeden Wassertropfen moglichst
lange in der Region zu halten. Der sinkende
Grundwasserstand und das ,Lackensterben”
stellen eine existenzielle Bedrohung fiir die Re-
gion dar, da sie sowohl den Tourismus als auch
die landwirtschaftliche Bewirtschaftung beein-
trachtigen.

Im Rahmen eines Projekts wurden in den Ge-
meinden Podersdorf, llimitz, Apetlon, St. Andr3,
Pamhagen, Wallern, Tadten und Andau etwa 30
provisorische Wehranlagen errichtet. Ziel ist die
Regulierung des Grundwasserhaushalts im Nah-
bereich der Entwasserungsgraben.

Die Wehranlagen sind regelbar und kdnnen
durch veranderbare Dammbalken an die Witte-
rung angepasst werden. Durch diese definierten
Stauhdhen in den Entwasserungsgraben wird
der Grundwasserspiegel angehoben und der un-
kontrollierte Abfluss minimiert, gleichzeitig
bleibt die entwassernde Wirkung bei Hochwas-
serereignissen erhalten. Die Steuerung der Stau-
hohen erfolgt in enger Abstimmung mit Gemein-
den, dem Nationalpark und der Landwirtschaft.
Ein laufendes Monitoring der Grundwasser- und
Grabenwasserstande ermoglicht eine friihzeitige
Erkennung und Steuerung von Wasserstandsent-
wicklungen, um unerwiinschte Vernassungen zu
vermeiden und Siedlungen sowie landwirtschaft-
liche Flachen nachhaltig zu schiitzen. Die Ergeb-
nisse des Monitorings werden in einem Grund-
wasserstromungsmodell evaluiert. Bei positivem
Ergebnis erfolgt eine Umrilistung auf automa-
tisch steuerbare Kippwehre.

Wehranlage © Dipl.-Ing. Philipp Reiner
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Grindung des Wasserverbandes Karnten

In den letzten Jahren haben regionale Wasser-
verknappungen in Karnten zugenommen. In Zei-
ten langer andauernder Trockenperioden leidet
vor allem der Bezirk Wolfsberg immer wieder an
Wasserknappheit. Der Spitzenwasserbedarf an
verbrauchsreichen Tagen flihrt immer haufiger
zu Versorgungsengpassen. Gleichzeitig steigt in
vielen Regionen, vor allem in den Ballungsrau-
men im Zentralraum Karntens, der Wasserbe-
darf weiter an. Dies ist auf den Zuzug der Bevol-
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kerung aus den landlichen Bereichen zurlickzu-
flhren, sowie auf die zunehmende Ansiedlung
von Gewerbe- und Industriebetrieben und Ande-
rungen im Tourismusverhalten (langer andau-
ernde Saisontage). Um die Versorgungssicher-
heit mit sauberem Trinkwasser weiterhin zu ge-
wahrleisten, wurde daher 2025 der Wasserver-
band Karnten gegriindet, der eine liberregionale
und nachhaltige Zusammenarbeit Uber Ge-
meinde- und Parteigrenzen hinweg ermdglicht.

UBERREGIONALE WASSERVERSORGUNGSINFRASTRUKTUR

Bestehende und kiinftige Wasserschienen

X 0

»
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Abbildung 24: Uberregionale Wasserversorgungsinfrastruktur © AKL

Die liberregionale Vernetzung der bisher eigen-
standigen Versorgungsbereiche ermoglicht eine
effiziente Verteilung der verfligbaren Wasserres-
sourcen, insbesondere in Zeiten regionaler oder
Uberregionaler Krisen und Katastrophen. Ein
Kernprojekt des Verbandes ist das Projekt ,Was-
serschiene”. Geplant sind hier in den kommen-

den 15 Jahren umfassende InfrastrukturmaR-
nahmen wie Wasserschienen und neue Wasser-
speicher, die Investitionen von etwa 135
Mio. Euro auslésen. Uber 135 km an Transport-
leitungen werden kiinftig die Stadte und Ge-
meinden miteinander verbinden. Die Finanzie-
rung erfolgt Gber Mittel von Bund, Land und be-
teiligten Gemeinden.
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Klimafreundliche und krisensichere Trink-
wasserver- und Abwasserentsorgung:
ein Pilotprojekt in Oberdsterreich

Die sichere Versorgung mit Trinkwasser und die
zuverldssige Entsorgung von Abwasser sind
grundlegende Aufgaben einer funktionierenden
Infrastruktur. Angesichts des Klimawandels und
zunehmender Herausforderungen in der Ener-
gieversorgung wird es immer wichtiger, diese
Systeme nicht nur effizienter, sondern auch
nachhaltiger und widerstandsfahiger zu gestal-
ten. Ein Pilotprojekt in OberoOsterreich setzt ge-
nau hier an und verfolgt das Ziel, die Siedlungs-
wasserwirtschaft klimafreundlicher und krisensi-
cherer zu machen.

Im Mittelpunkt des Projekts steht die Integration
von erneuerbarer Energie in die Wasserversor-
gungs- und Abwasserentsorgungsanlagen. Kon-
kret sollen die strombetriebenen Komponenten
dieser Anlagen kiinftig durch inselbetriebsfahige
Photovoltaikanlagen und Stromspeicher ver-
sorgt werden. Dies ermoglicht nicht nur eine Re-
duktion des CO,-AusstolRes, sondern auch eine
Optimierung des Eigenstromverbrauchs im regu-
laren Betrieb. Darliber hinaus wird der auto-
nome, eingeschrankte Betrieb der Anlagen im
Falle von Storungen erprobt, um die Versor-
gungssicherheit auch in Krisensituationen zu ge-
wahrleisten. Die Umsetzung erfolgt in Zusam-
menarbeit mit einer Vielzahl von Akteur:innen.
Insgesamt wurden Projekte von 10 Gemeinden,
5 Reinhaltungsverbanden, 3 Wasserversor-
gungsverbanden und 16 Wassergenossenschaf-
ten ausgewahlt, die gemeinsam an der Realisie-
rung arbeiten.

Wassertanks déffentliche Toilette Dobersberg
© Zukunftsraum Thayaland
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Nach Abschluss des Projekts sollen rund 2.000
kWp Photovoltaikmodule und etwa 2.500 kWh
Stromspeicher in die Infrastruktur integriert sein.
Diese Kapazitaten tragen dazu bei, die Energie-
versorgung der Anlagen nachhaltig zu sichern
und gleichzeitig die Abhangigkeit von externen
Stromquellen zu reduzieren.®?

Regenwasser- Be- Halteregion Thayaland

Die ,,Regenwasser-Be-Halteregion Thayaland" ist
eine Initiative im niederdsterreichischen Thaya-
tal, um Regenwasser vor Ort zu speichern, zu
nutzen und so die Auswirkungen zunehmender
Trockenheit zu mildern, mit dem Ziel, Wasser in
der Region zu halten und das Bewusstsein fir
nachhaltige Wassernutzung zu scharfen.

Die KLAR!-Region Thayaland (Klimawandel-An-
passungs-Modell-Region) begann im Jahr 2021,
Schulen und Kindergarten der Region mit Regen-
tonnen und GieRkannen fiir ihre Garten auszu-
statten, um schon die Kleinsten fir das Thema zu
sensibilisieren. Zusatzlich wurden in den beteilig-
ten Gemeinden verschiedenste MaBnahmen
umgesetzt. Beim Umbau ihres Gemeindezen-
trums integrierte die Marktgemeinde Dietmanns
Regenwasserzisternen, die zur Versorgung der
Toilettenanlagen sowie zur Sammlung von Was-
ser fur die Grinraumpflege und StralRenreini-
gung genutzt werden. In der Marktgemeinde
Thaya wird das Regenwasser einer gesamten
Wohnsiedlung in ein Versickerungsbecken gelei-
tet, um die Grundwasserbildung zu férdern. Die
offentliche Toilette in Dobersberg entlang der
Radroute Thayarunde sowie die Toiletten am
ehemaligen Bahnhof in Waldkirchen an der
Thaya wurden auf die Nutzung von Regenwasser
umgestellt. Seit 2024 gibt es zudem Foérderun-
gen fir Blrger:innen, um Regentonnen und Zis-
ternen anzuschaffen. Davon profitieren nicht nur
die Liegenschaftsbesitzer:innen direkt durch ei-
nen finanziellen Anreiz, sondern auch die Ge-
meinde durch weniger Wasser bei Regenereig-
nissen im Kanal bzw. der Klaranlage. Dies spart
Geld, welches an anderer Stelle den Bewoh-
ner:innen der Gemeinde zu Gute kommt. Die Ini-
tiative wurde bereits mehrfach fir ihre Klimaan-
passungsstrategie ausgezeichnet, wie mit dem
CliA Staatspreis 2024 und dem NEPTUN Staats-
preis flir Wasser 2025.



https://www.klimafonds.gv.at/foerderung/klar-klimawandel-anpassungsmodellregionen-2024/
https://staatspreis-anpassung.at/
https://www.neptun-staatspreis.at/
https://www.neptun-staatspreis.at/
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Studie zur Untersuchung der Grundwas-
serneubildung im Salzburger Seenland

Das Salzburger Seenland verzeichnet seit Jahren
ein starkes Bevolkerungswachstum. Seit 1994 er-
fahrt die Region einen Zuwachs von rund 30 % —
ein Trend, der sich voraussichtlich fortsetzen
wird. Dieses Wachstum stellt die Region vor
neue Herausforderungen, insbesondere im Hin-
blick auf die Wasserversorgung. Bereits heute
zeigen sich in einzelnen Gemeinden erste Eng-
passe, die durch Aufrufe zum Wassersparen oder
die intensive Suche nach zusatzlichen Quellen
und Brunnenstandorten sichtbar werden.

Um die zukiinftige Wasserversorgung in dieser
dynamisch wachsenden Region sicherzustellen,
wurde eine umfassende gemeindelbergreifende
Studie durchgefiihrt. Neben den 10 Gemeinden
des Regionalverbandes Salzburger Seenland
(Berndorf, Henndorf, Késtendorf, Mattsee, Neu-
markt, Obertrum, Schleedorf, Seeham, Seekir-
chen und StraBwalchen) wurden auch die an-
grenzenden Gemeinden Elixhausen, Eugendorf
und Hallwang in die Untersuchung einbezogen.
Insgesamt deckte die Studie 50 Wasserversor-
gungsanlagen ab und lieferte wertvolle Erkennt-
nisse fur die langfristige Planung und Anpassung
der Wasserversorgung. Im Rahmen der Studie
wurden detaillierte Untersuchungen und Pro-
gnosen zur Grundwasserneubildung unter ver-
schiedenen Klimaszenarien auf Gemeindeebene
durchgefihrt.
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Dabei wurde die Entwicklung des Grundwasser-
spiegels analysiert, um mogliche Veranderungen
durch den Klimawandel friihzeitig zu erkennen.
Die Ergebnisse der Studie bieten einen umfas-
senden Uberblick tiber die aktuelle Situation so-
wie konkrete Empfehlungen fiir die zukinftige
Wasserversorgung — sowohl auf Gemeinde-
ebene als auch gemeindeibergreifend.

Wasserversorgung
Salzburger Seenland

+ Nachbargemeinden

Tell 2
Geologle
Hydrogeclogie

== LAND
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Wasserschutzbauern und -bauerinnen in
der Steiermark

Die Initiative der Wasserschutzbauern und -bau-
erinnen in der Steiermark entstand aus einer
Gruppe von urspriinglich Gemisebauern und
-bauerinnen und entwickelte sich zu einem Netz-
werk, das sich gezielt fiir den Schutz von Boden
und Wasser einsetzt. Ihre vorrangigen Ziele sind
die Férderung des Humusaufbaus, die Verbesse-
rung der Bodenfruchtbarkeit, die Verminderung
von Erosion und die Erhéhung der Wasserquali-
tat. Ein zentraler Ansatz der Wasserschutzbau-
ern und -bduerinnen ist die Verbesserung des
Wasserspeichervermégens der Boden, um die
Nitratbelastung im Grundwasser zu reduzieren.
Besonders im Grundwasserkorper Grazer Feld,
einer Region mit hoher landwirtschaftlicher Nut-
zung, tragen MalBnahmen wie Zwischen-
fruchtanbau, Begriinungen und Untersaaten
dazu bei, die Nitratbelastung auf einem niedri-
gen Niveau zu halten. Diese Techniken sorgen
daftir, dass Ackerflichen moglichst lange be-
wachsen bleiben, wodurch weniger Boden abge-
tragen oder durch Regen davongesplilt wird. Die
Initiative setzt auf einen intensiven Austausch
zwischen den Landwirt:innen, bei dem Erfahrun-
gen geteilt und neue Ansatze im Rahmen von
ylearning by doing” erprobt werden. Dieser Aus-
tausch wird durch Beitrage aus Wissenschaft und
Forschung erganzt, um die Mitgliedsbetriebe auf

58

kiinftige Herausforderungen vorzubereiten. An-
bauversuche liefern konkrete und messbare Er-
gebnisse, wie der gezielte Aufbau von Humus ge-
fordert werden kann. Boden- und Wasserunter-
suchungen dienen als Grundlage fiir eine gezielte
Dingeberatung, die den Einsatz von Diingemit-
teln standortgerecht und nachhaltig gestaltet.

Um die Leistungen der Wasserschutzbetriebe
sichtbar zu machen, wurde ein Wasserschutz-
Logo eingefiihrt. Betriebe und Produkte, die eine
positive Humusbilanz aufweisen, kénnen damit
ausgezeichnet werden. Der Verein hat zudem
bereits 7 Gemeinden zu ,Wasserschutzgemein-
den” ausgezeichnet, die die Landwirt:innen im
Ort bei der Anlage von Begriinungen und Zwi-
schenfriichten unterstiitzen. 2025 wurden im
Grazer Umland so 280 ha Ackerflachen begriint.
Zudem veranstaltet der Verein regelmaRig Vor-
trage zu Themen wie Humusaufbau, Boden-
fruchtbarkeit und nachhaltige Anbaumethoden,
um Wissen zu verbreiten und weitere Land-
wirt:innen zu motivieren, sich der Initiative anzu-
schlieRen. Am ,,Steirer:Acker:Graz“ werden in
Kooperation mit den Seminarbduer:innen Bil-
dungsangebote besonders fir Schulkinder ange-
boten, um die Wertschatzung fiir heimische
Landwirtschaft und Lebensmittel zu fordern.

Steirer:Acker:Graz © LK Steiermark
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Renaturierung von Mooren in Tirol

Moore zdhlen zu den am starksten bedrohten
Okosystemen in Europa. Im Rahmen des Projekts
,AMooRe” (Austrian Moor Restoration), das mit
EU-FSrdermitteln unterstiitzt wird, stehen in Os-
terreich 44 Mio. Euro zur Verfligung, um Moore
wiederherzustellen. Die Renaturierung der
Moore fordert die Grundwasserneubildung, da
Moore Wasser speichern, den oberflachlichen
Abfluss von Wasser verlangsamen und die Versi-
ckerung in tiefere Bodenschichten beglinstigen.
Im Ortsteil Nossach in der Gemeinde Gries am
Brenner wurde Osterreichweit das erste Projekt
umgesetzt und ein 17.000 m? groRes Moor wie-
derbelebt. Mit ein paar einfachen, aber gezielten
Malnahmen wie dem VerschlieBen der Entwas-
serungsgraben und der Entfernung einiger
Bdume kann das Moor wieder verndssen.
Dadurch kénnen sich die moortypischen Pflan-
zen sowie seltene und hochspezialisierte Tierar-
ten wieder an den Flachen ansiedeln.

Aufser Moos © Lassacher
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Die Revitalisierung kommt nicht nur der Natur
zugute, sondern auch dem Klima, denn Moore
sind wichtige CO,-Speicher. Zusatzlich fordern
Moore die Selbstreinigungskapazitat der Gewas-
ser und kénnen Schutz vor Uberschwemmungen
und Diirren bieten.

Die Abteilung Umweltschutz des Landes Tirol ar-
beitet hier mit Grundbesitzer:innen zusammen,
die sich freiwillig an den Projekten beteiligen.
So kénnen viele Flachen revitalisiert werden. In
Tirol sind die beiden Projekte Ndsslach und Au-
Rer Moos bereits fertig umgesetzt. Fiir das Hor-
bigermoor, Bichlachmoor 1 und Rossmoos wird
mit der Umsetzung im Jahr 2026 gestartet. In
den nachsten Jahren warten in Summe 60 ha Fla-
che auf die Umsetzung, weitere 18 ha sind in
Verhandlung.
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Trinkwasserverband Bregenzerwald

Im Land Vorarlberg ist die Trinkwasserversor-
gung aufgrund der insgesamt groflen Nieder-
schlagsmenge und der sehr guten Qualitat von
Quell- und Grundwasser grundsatzlich gesichert.
Engpdsse konnen jedoch bei jenen Wasserver-
sorgungsanlagen auftreten, welche nur auf Quel-
len angewiesen sind und Uber kein zweites aus-
reichendes Quellvorkommen oder (iber keine
Verbundleitung zu einer anderen Wasserversor-
gungsanlage mit ausreichendem Dargebot verfi-
gen. Dem vorderen Bregenzerwald steht geolo-
gisch bedingt ein geringeres Wasserdargebot fir
die Wasserversorgung aus Quellen zur Verfi-
gung. Bei langeren Hitzeperioden und langeren
Trockenphasen ist damit zu rechnen, dass die
bisherigen Minima der Schittungsmengen bei
Quellen unterschritten werden. Daher wurde
2020 der Trinkwasserverband Bregenzerwald
durch zehn Gemeinden des Bregenzerwaldes ge-
grindet. Durch dieses Generationenprojekt wird
die Wasserversorgung der Bevolkerung, aber
auch die Wirtschafts-, Landwirtschafts- und Tou-
rismusentwicklung langfristig abgesichert. Der
Verband hat die Errichtung eines neuen Brun-
nens an einem Standort, fiir den geologische Er-
kundigungen des Landes ergeben haben, dass
dort ein geeigneter Grundwasserkorper vorhan-
den ist, beschlossen. Untersuchungen zeigten,
dass dort Trinkwasser gewonnen werden kann.
Der neue Wasserverband errichtet derzeit sowie
in den nachsten Jahren auf dieser Grundlage die
erforderlichen Transportleitungen zu den jewei-
ligen Wasserversorgungsanlagen der beteiligten
Gemeinden. Es handelt sich dabei um eine Ge-
meindekooperation mit Vorbildwirkung zur Absi-
cherung der Siedlungs- und Wirtschaftsentwick-
lung dieser Region.

Wasserzuleitung in die Obere Lobau zum
Erhalt der wertvollen Aulandschaft

Die Lobau zahlt zu den schonsten Naherholungs-
gebieten Wiens und ist eines der letzten weitge-
hend erhaltenen Au-Gebiete Europas. Mit einer
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Flache von etwa 2.300 ha stellt sie Wiens groR-
ten Beitrag zum Nationalpark Donau-Auen dar.
Ihre 6kologische Bedeutung wird durch die Aus-
weisung als Natura 2000-Gebiet und Ramsar-
Schutzgebiet (die Untere Lobau) besonders un-
terstrichen.

Die kleineren Nebengewasser der Lobau sind je-
doch von Verlandung sowie teilweiser oder voll-
standiger Austrocknung betroffen, da die natiir-
liche Anbindung an die Donau fehlt. Um die was-
serwirtschaftliche und 6kologische Situation in
der Oberen Lobau zu verbessern, werden die Ge-
wasser dort bereits seit liber 20 Jahren kiinstlich
mit Wasser versorgt, ein Prozess, der als "Dota-
tion" bezeichnet wird. Im Jahr 2023 wurde eine
neue Wasserzuleitung fertiggestellt, die die Ver-
sorgung der Oberen Lobau weiter optimiert.
Uber die neue Leitung unter der RaffineriestraRe
kénnen bis zu 1.500 | Wasser pro Sekunde zuge-
fihrt werden. Die Dotation {iber die Panozzala-
cke ermoglicht es, grolRe Teile der Oberen Lobau
mit Wasser zu versorgen und tragt gleichzeitig
zur Verbesserung der Wasserqualitdt in der
nahrstoffreichen Panozzalacke bei.

Begleitend zur neuen Rohrleitung werden
schrittweise MalRnahmen umgesetzt, um den
Dotationsprozess optimal zu gestalten. Ein um-
fassendes Monitoring Gberwacht die Wasserzu-
fuhr, und wo erforderlich, werden Geldnde-Er-
hoéhungen abgesenkt, um den Wasserfluss zu
verbessern.

Dotation Lobau © Flirthner
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4. Zusammenschau

Trocken und warm: 2025 bilanzierte als
achtwarmstes Jahr seit Aufzeichnungs-
beginn

Im Jahr 2025 wurde in Osterreich eine mittlere
Lufttemperatur von 7,9 °C gemessen—rund 2,1 °C
mehr als im langjahrigen Durchschnitt. Damit
reiht sich 2025 an achter Stelle der warmsten
Jahre seit Beginn der Messaufzeichnungen ein. Im
Vergleich zur vorindustriellen Zeit bedeutet das
sogar eine Abweichung von +2,8 °C. Die Kombina-
tion aus wenig Niederschlag und sehr viel Son-
nenschein fiihrte dazu, dass das Jahr 6sterreich-
weit aullergewdhnlich trocken und warm verlief.
Unterhalb von 500 m Seehtéhe wurden zudem
Uberdurchschnittlich viele Hitzetage (+17 Tage)
und Hitzeperioden (+16 Tage) verzeichnet. Auch
die Vegetationsperiode war mit durchschnittlich
248 Tagen etwa drei Wochen langer als (blich.

Der Jahresniederschlag lag im Flachenmittel mit
rund 880 mm um etwa 17 % unter dem Ver-
gleichszeitraum 1961-1990 und 2025 zahlte da-
mit zu den zwanzig trockensten der letzten 200
Jahre. Besonders wenig Regen fiel im Osten Os-
terreichs, etwa im Wald- und Weinviertel, Nord-
burgenland und Marchfeld, wo 6rtlich nur 400 bis
500 mm zusammenkamen. Zudem wurden in al-
len Hohenlagen rund 20 % weniger Nieder-
schlagstage registriert, unter 500 m gab es mit 88
Tagen sogar den niedrigsten Wert seit 1961.

Trockenheit und hohe Temperaturen beglinstig-
ten zahlreiche Vegetations- und Waldbrande, die
sich im Marz, April, Juni, Oktober und sogar De-
zember in verschiedenen Regionen ereigneten.
Aber auch auf den Wasserhaushalt wirkten sich
die Niederschlagsdefizite aus.
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Trockenperioden und steigender Wasserbe-
darf: Zukunft der Grundwasserversorgung

Aufgrund der geringen Niederschlage befanden
sich die Grundwasserstande im Jahr 2025 in wei-
ten Teilen Osterreichs unter dem langjahrigen
Mittel. Selbst ein wasserreiches Land wie Oster-
reich, das liber umfangreiche Grundwasservor-
kommen verfigt und 99 % seines Trinkwassers
aus dem Grundwasser bezieht, steht vor wach-
senden Herausforderungen. Klimatische Veran-
derungen wie steigende Temperaturen, veran-
derte Niederschlagsmuster und haufigere Ext-
remwetterereignisse — etwa anhaltende Diirrepe-
rioden oder intensive Starkregen — wirken sich
immer starker auf die Grundwasserneubildung
aber auch auf die Wasserqualitat aus. Gleichzeitig
steigen die Nutzungsanspriiche. Zwar wird der
Zustand des Osterreichischen Grundwassers ins-
gesamt nach wie vor als gut bewertet, jedoch
kann eine geringere natirliche Neubildung in
Kombination mit intensiver Nutzung besonders in
landwirtschaftlich intensiv genutzten Gebieten
und in Ballungsrdumen regional und saisonal zu
Engpdassen flhren.

Prognosen gehen davon aus, dass die verfligba-
ren Grundwasserressourcen in Osterreich bis zum
Jahr 2050 um bis zu 23 % zuriickgehen kénnten —
von aktuell etwa 5,1 Mrd. m3/Jahr auf nur noch
3,9 Mrd. m3/Jahr. Gleichzeitig wird der Wasser-
bedarf voraussichtlich um 11-15 % ansteigen,
was gerade in trockenen Sommermonaten regio-
nal fir eine Verscharfung der Situation sorgen
konnte.
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Trockenperioden stellen eine spezifische Heraus-
forderung dar, da sie durch den Klimawandel hau-
figer und intensiver auftreten werden. Dies hat
weitreichende Folgen — nicht nur fir die Trink-
wasserversorgung. Auch natirliche Lebensraume
wie Feuchtgebiete, Auwailder und besondere
Okosysteme wie die Sodalacken im Seewinkel
spiren die Folgen. Aber auch wirtschaftliche Be-
reiche — speziell die Land- und Forstwirtschaft, in-
dustrielle Prozesse sowie die Energieproduktion —
sind betroffen. Dariiber hinaus entstehen gesell-
schaftliche Herausforderungen, etwa mdgliche
Nutzungskonflikte und Unsicherheiten fir die
Wasserversorgung der Bevolkerung.

© Martha Stangl!
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Um den steigenden Anforderungen und Risiken
zu begegnen, ist eine gezielte Anpassung notwen-
dig. Die Palette an Losungen reicht von einer ver-
besserten Wasserbewirtschaftung lber regionale
Kooperationen und technische Innovationen bis
hin zu effizienten SchutzmaRnahmen fir das
Grundwasser. Viele positive Beispiele aus Praxis
und Forschung zeigen, dass in Osterreich bereits
zahlreiche Ansadtze umgesetzt werden und die
nachhaltige Sicherung der Grundwasserressour-
cen eine gesamtgesellschaftliche Aufgabe bleibt.
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Glossar und Referenzen

Gossar

Wetter — Witterung — Klima

Das Wetter ist der physikalische Zustand der Atmosphare zu einem bestimmten Zeitpunkt an einem be-
stimmten Ort oder in einem Gebiet, wie er durch das Zusammenwirken der meteorologischen Elemente
(Luftdruck, Luftfeuchtigkeit, Lufttemperatur, Bewélkung, Niederschlag, Wind usw.) gekennzeichnet ist.
Als Witterung wird der allgemeine Charakter des Wetterablaufs von einigen Tagen bis zu ganzen Jahres-
zeiten, der durch die jeweils vorherrschende Wetterlage bestimmt ist, bezeichnet (z. B. ,Altweibersom-
mer“). Das Klima wird als der mittlere Zustand der Atmosphére definiert. Es wird durch statistische Eigen-
schaften (Mittelwerte, Streuungsmalle, Extremwerte, Haufigkeiten usw.) tiber einen ausreichend langen
Zeitraum, Ublicherweise mindestens 30 Jahre, dargestellt.

Klimanormalperiode (Bezugszeitraum)

Um das Klima international standardisiert vergleichen zu kénnen, werden von der Weltorganisation fir
Meteorologie (WMO) nicht-Uberlappende 30-jahrige Zeitrdume (z.B. 1961-1990, 1991-2020)
vorgegeben. Sie werden fachsprachlich Klimanormalperioden genannt. In dieser Berichtsreihe wird, so-
fern nicht anders angegeben, die Klimanormalperiode 1961-1990 herangezogen und meist der verstand-
lichere Begriff Bezugszeitraum verwendet. Der Vergleich mit dem Bezugszeitraum 1961-1990 ermoglicht
die Einordnung gegeniiber einem vorwiegend natiirlichen Klimazustand vor dem vollen Einsetzen des
menschlich verstarkten Treibhauseffekts in den 1980er-Jahren. Der Vergleich mit dem Bezugszeitraum
1995-2024 erlaubt hingegen die Einordnung gegenliiber der letzten 30 Jahre. Das entspricht der Erinne-
rung vieler Menschen besser.

Vorindustrielle Periode

Das vorindustrielle Klima wird im globalen Kontext mit der Durchschnittstemperatur der Periode 1850-
1900 beschrieben. Dieser Zeitraum eignet sich aus mehreren Griinden fiir Vergleiche: Einerseits stehen in
dieser Zeit genligend Messdaten zur Verfligung, um eine globale Mitteltemperatur berechnen zu kénnen.
Andererseits beschreibt sie eine Zeit vor dem menschlichen Einfluss auf das Klima. Die globale Durch-
schnittstemperatur war in dieser Periode zudem durch externe Faktoren wie Sonnenaktivitat oder Vulka-
nismus nicht ungewdhnlich beeinflusst. Um den menschlichen Einfluss auf das Klima seit Beginn der In-
dustrialisierung zu ermitteln, wird die Temperaturentwicklung mit dieser vorindustriellen Referenzperi-
ode verglichen. Quelle: https://www.meteoschweiz.admin.ch/wetter/wetter-und-klima-von-a-bis-z/vor-

industrielle-referenzperiode.html

Lokal gewichtete Regressionsglattung

Die lokal gewichtete Regressionsglattung (locally estimated scatterplot smoothing, LOESS) ist eine Me-
thode zur Glattung von Daten und zur Visualisierung von Trends. Anstatt eine einzige Regressionslinie
durch alle Punkte zu legen, betrachtet der LOESS-Filter jeweils nur einen kleinen Ausschnitt der Daten
rund um einen bestimmten Punkt. Fiir jeden dieser Punkte wird eine gewichtete Regressionsrechnung
durchgefihrt, die sich an den benachbarten Werten orientiert. Dabei erhalten nahegelegene Punkte ein
hoheres Gewicht als weiter entfernte. So entsteht eine geglattete Kurve, die den allgemeinen Trend der
Daten abbildet, ohne dass Ausreiller das Ergebnis stark beeinflussen.


https://www.meteoschweiz.admin.ch/wetter/wetter-und-klima-von-a-bis-z/vorindustrielle-referenzperiode.html
https://www.meteoschweiz.admin.ch/wetter/wetter-und-klima-von-a-bis-z/vorindustrielle-referenzperiode.html
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Trikubische Gewichtungsfunktion

Die trikubische Gewichtungsfunktion ist eine spezielle Funktion, die tblicherweise im Rahmen der lokal
gewichteten Regressionsglattung verwendet wird, um den Einfluss einzelner Datenpunkte abhangig von
ihrer Entfernung zum Mittelpunkt der lokalen Regression zu bestimmen. Punkte, die ndher am betrachte-
ten Datenpunkt liegen, erhalten ein héheres Gewicht, wahrend der Einfluss mit zunehmender Entfernung
abnimmt. Die Gewichtung erfolgt nach der sogenannten trikubischen Funktion, bei der eine dritte Potenz
nochmals in eine dritte Potenz eingesetzt wird. Die Funktion hat die Form w(d)= [(1-|d|*3)] *3. Fiir |d|
<1, wobei d der normierte Abstand eines Punkts zum Mittelpunkt ist.

Klimaindizes

Sommertage: Jahrliche Anzahl an Tagen, an denen das Maximum der Lufttemperatur 25 °C erreicht oder
Uberschreitet.

Hitzetage: Teilmenge der Sommertage, an denen das Maximum der Lufttemperatur 30 °C erreicht oder
Uberschreitet.

Tropennachte: Jahrliche Anzahl an Tagen, an denen das Minimum der Lufttemperatur 20 °C nicht unter-
schreitet.

Hitzeperiode (Kysely-Tage): Jahrliche Anzahl an Tagen, die innerhalb einer Hitzeperiode liegen. Nach der
Definition des tschechischen Meteorologen Jan Kysely liegt eine Hitzeperiode vor, sobald das
Maximum der Lufttemperatur an mindestens drei aufeinanderfolgenden Tagen 30 °C (iberschreitet, und
dauert an, solange das Tagesmaximum der Lufttemperatur gemittelt (iber die gesamte Periode tber 30 °C
bleibt und an keinem Tag 25 °C unterschreitet.

Kiihlgradtagzahl: Jahrliche Summe der taglichen Temperaturdifferenzen zwischen der mittleren Lufttem-
peratur und der Normraumlufttemperatur von 20 °C, an Tagen mit einer mittleren Lufttemperatur von
mehr als 20 °C.

Vegetationsperiode: Die Dauer der Vegetationsperiode entspricht der jahrlichen Anzahl der Tage
zwischen Beginn und Ende der Vegetationsperiode. Ausgangspunkt ist die Bestimmung von Vegetations-
tagen mit einer mittleren Lufttemperatur von mindestens 5 °C. Die langste durchgehende Folge an Vege-
tationstagen ist die Kernperiode, davor und danach kénnen unterbrochene Teilperioden auftreten. Der
Beginn der Vegetationsperiode wird vom ersten Tag der Kernperiode auf den ersten Tag einer Teilperiode
vorverlegt, falls diese Teilperiode mehr Tage als die Summe aller Nicht-Vegetationstage vor der Kernperi-
ode beinhaltet. Das Ende der Vegetationsperiode wird mit umgekehrten Kriterien bestimmt.

Frosttage: Jahrliche Anzahl an Tagen, an denen das Minimum der Lufttemperatur 0 °C unterschreitet.

Heizgradtagzahl: Jahrliche Summe der taglichen Temperaturdifferenzen zwischen der Normraumlufttem-
peratur von 20 °C und der mittleren Lufttemperatur, an Tagen mit einer mittleren Lufttemperatur von
weniger als 12 °C.

NormauBentemperatur: Tiefster Zwei-Tages-Mittelwert der Lufttemperatur, der zehn Mal in 20 Jahren
erreicht oder unterschritten wird. Aufgrund dieser 20-jahrlichen Indexdefinition gilt z. B. der Jahreswert
2022 fir den Zeitraum 2003-2022. Als Klimareferenzwert wird statt einem Mittelwert des Zeitraumes
1961-1990 der Jahreswert 1980 (1961-1980) herangezogen.

Niederschlagstage: Jahrliche Anzahl an Tagen, an denen die Niederschlagssumme mindestens 1 mm be-
tragt.

Starkniederschlagstage: Teilmenge der Niederschlagstage, an denen die Niederschlagssumme mindes-
tens 20 mm betragt.
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Niederschlagsintensitat: Jahrliche durchschnittliche Niederschlagssumme an Niederschlagstagen.

Maximum der Fiinf-Tages-Niederschlagssumme: Jahrliches Maximum der Gesamtniederschlagsumme
von flinf aufeinanderfolgenden Tagen.

Trockenepisode: Dauer der langsten jahrlichen Folge an Tagen, an denen die Niederschlagssumme
weniger als 1 mm betragt.

Verwendete Daten

Die Auswertungen in dieser Berichtsreihe beruhen GroRteils auf Messdaten aus dem Klimastationsnetz der
GeoSphere Austria. Der gemessene Niederschlag ist gegeniliber dem angenommenen tatsachlichen Nieder-
schlag erfahrungsgemaR meist systematisch herabgesetzt. Diese Diskrepanz ist bei starkem Wind und Schnee-
fall besonders hoch. Aufgrund groRer Unsicherheiten bei der Korrektur kann diese Art des Messfehlers nicht
verladsslich beriicksichtigt werden. Um eine hohe Datenqualitat zu gewahrleisten, werden alle Messdaten qua-
litatsgeprift und nach Moglichkeit homogenisiert. Daher kann es auch nachtraglich zu geringfiigigen Wertan-
derungen kommen. Aus den Stationsdaten wurden die Datensatze SPARTACUS und HISTALP entwickelt.

Der Datensatz SPARTACUS besteht aus rdumlichen Gitterfeldern tiber Osterreich in Tagesauflésung ab 1961.
Er ermoglicht die Beurteilung der raumlichen Verteilung von Klimaparametern und die flachengetreue Auswer-
tung der Klimaentwicklung. (Anmerkung: Ab dem Bericht 2022 beruhen die monatlichen und jahrlichen Mit-
telwerte der Lufttemperatur nicht wie bisher auf taglichen Mittelwerten, die mit der einfachen Formel (tmin +
tmax) / 2 berechnet wurden, sondern auf ,wahren” tiglichen Mittelwerten, die dem arithmetischen Mittel-
wert der 24 Stundenwerte entsprechen. Die so erhaltenen, genaueren Monats- und Jahresmitteltemperaturen
liegen gegeniber der bisher verwendeten Mittelungsmethode um rund 0,4 °C tiefer. Die Unterschiede hin-
sichtlich relativer Temperaturabweichungen sind vernachlassigbar.)

Hiebl J., Frei C., 2016: Daily temperature grids for Austria since 1961 —concept, creation and applicability. Theoretical
and Applied Climatology 124, 161-178, d0i:10.1007/s00704-015-1411-4

Hiebl J., Frei C., 2018: Daily precipitation grids for Austria since 1961—development and evaluation of a spatial da-
taset for hydro-climatic monitoring and modelling. Theoretical and Applied Climatology 132, 327-345,
doi:10.1007/s00704-017-2093-x

Der Datensatz HISTALP enthalt punktbezogene Stationsreihen verteilt Gber den gesamten Alpenraum in Mo-
natsauflésung. Die Daten wurden zusatzlich homogenisiert und erlauben die verlassliche langfristige Einord-
nung des Klimas, je nach Parameter teilweise bis ins 18. Jahrhundert zuriick.
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Der Datensatz VIOLA ist das digitale Unwetterarchiv und reicht bis ins Jahr 1961 zurck.

Zwischen den Datensitzen herrscht eine hohe Ubereinstimmung. In den Abschnitten Das Jahr im Uberblick,
Klima- und Wetterstatistik, Witterungsverlauf, Rdumliche Verteilung und Klimaindizes wird SPARTACUS, im Ab-
schnitt Langfristige Einordnung HISTALP und im Abschnitt Bedeutende Wetterereignisse VIOLA verwendet.

Der Datensatz SOCRATES (Spatial Reconstruction of Climate in Austria Combining SPARTACUS and HISTALP
Datasets) besteht aus raumlichen Gitterfeldern iiber Osterreich in monatlicher Auflésung. Die raumlichen Fel-
der werden mit Hilfe der Reduced Space Optimal Interpolation (RSOI) Methode rekonstruiert, wobei die hoch-
aufgeldsten raumlichen Strukturen von SPARTACUS fir die rdumliche Interpolation zwischen den HISTALP Sta-
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Auflésung einen konsistenten Gitterdatensatz mit monatlichen Temperaturfeldern fiir verschiedene Rekon-
struktionsperioden (z.B. 1781, 1841, 1951). Je ndher der Anfang einer Rekonstruktionsperiode am aktuellen
Jahr ist, desto mehr HISTALP Stationen kénnen berticksichtigt werden, wobei fiir jede Rekonstruktionsperiode
die Anzahl der Stationen Uber die gesamte Periode konstant ist. Damit ist SOCRATES unter anderem fiir die
Analyse des heutigen Klimas im Vergleich zur vorindustriellen Periode von groRer Bedeutung.
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Weiterfuhrende Informationen zur Anpassung

Die Osterreichische Strategie zur Anpassung an den Klimawandel gibt einen umfassenden Uberblick iiber
die Problemlage und MalRnahmenvorschlage zur Anpassung: https://www.bmluk.gv.at/themen/klima-
und-umwelt/klima/anpassung-an-den-klimawandel/oe_strategie.html

Die Anpassungsstrategien an den Klimawandel der Bundeslander stehen gesammelt auf der Plattform
https://www.klimawandelanpassung.at/kwa-politik/kwa-bundeslaender zur Verfligung

Das Wasserinformationssystem Austria (WISA) bietet detaillierte Informationen zum Nationalen Gewas-
serbewirtschaftungsplan sowie zahlreiche Kartendarstellungen: https://www.bmluk.gv.at/themen/
wasser/wisa.html

Die Website https://www.wasseraktiv.at/ , gehostet vom Bundesministerium fiir Land- und Forstwirt-
schaft, Klima- und Umweltschutz, Regionen und Wasserwirtschaft, ist die Wasserplattform in Osterreich,
die sich umfassend mit der Thematik Wasser im Klimawandel in Osterreich beschiftigt.

Die Hydrographischen Landesdienste fiir alle neun Bundeslander stellen Daten zur aktuellen Lage der
Grundwasserspiegel zur Verfiigung: fiir Burgenland, fiir Kdrnten, fiir NO, fiir OO, fiir Salzburg, fiir Steier-
mark, fur Tirol, fur Vorarlberg, fir Wien

Der Nationale Gewasserbewirtschaftungsplan (NGP) ist ein Planungsinstrument zum Schutz, zur Verbes-
serung und zur nachhaltigen Nutzung der Gewadsser: https://www.bmluk.gv.at/themen/wasser/
wasser-oesterreich/wasserrecht national/wasserrechtliche kundmachungen/ngp-2021.html

Das Projekt Wasserschatz Osterreich wurde im Zeitraum 2017 bis 2021 durchgefiihrt und analysierte den
aktuellen Zustand und die Entwicklung der Grundwasserressourcen sowie MaRnahmen zur nachhaltigen
Bewirtschaftung und Sicherung der Trinkwasserversorgung unter veranderten klimatischen Bedingungen.
https://www.bmluk.gv.at/themen/wasser/nutzung-wasser/wasserschatz-oesterreichs-studie.html

Die Studie Wasser im Klimawandel |auft von 2024 bis Ende 2026 und untersucht die Auswirkungen des
Klimawandels auf Osterreichs Wasserhaushalt detailliert. Beteiligt sind GeoSphere Austria, TU Wien, Uni-
versitat Graz und BOKU University. Finanziert wird die Studie durch das Bundesministerium fiir Land- und
Forstwirtschaft, Klima- und Umweltschutz, Regionen und Wasserwirtschaft sowie die Bundeslander. Das
Ziel des zweijahrigen Projekts ist es, Strategien zur Anpassung der Wasserwirtschaft an die zukiinftigen
klimatischen Bedingungen zu entwickeln.: https://www.bmluk.gv.at/themen/wasser/wasser-oeffent-
lich/wasserwirtschaft-und-klimawandel-neue-studie-gestartet.html

Der 2. Osterreichischer Sachstandsbericht zum Klimawandel (AAR 2) hebt die Bedeutung von Anpas-
sungsmaRnahmen zur Sicherung der Grundwasserressourcen in Osterreich hervor, darunter nachhaltige
Wasserbewirtschaftung, technische Losungen wie RiickstaumalRnahmen, sowie Monitoring und For-
schung zur besseren Steuerung und Vorhersage von Grundwasserstanden. https://aar2.ccca.ac.at/

Der Special Report Landnutzung und Klimawandel des APCC betrachtet die Auswirkungen von Klimawan-
del und Landnutzung auf die Grundwasserressourcen in Osterreich und beschreibt AnpassungsmaRnah-
men, um die 6kologischen und wirtschaftlichen Funktionen des Grundwassers langfristig zu sichern.
https://ccca.ac.at/wissenstransfer/apcc/special-reports/srland

Das KLAR!-Programm erprobt in verschiedenen Projektregionen AnpassungsmaBnahmen an verschie-
dene Klimawandelszenarien und liefert Praxisbeispiele zu Bildungsformaten um Kinder {ber die Klima-
krise und né6tige AnpassungsmalRnahmen zu informieren: https://klar-anpassungsregionen.at/

Der Osterreichische Staatspreis fiir Klimawandelanpassung — CLIA wurde im Jahr 2024 erstmals vergeben
und zeichnet jahrlich Vorbildprojekte aus, die zeigen, wie eine erfolgreiche Anpassung an den Klimawan-
del aussehen kann: https://staatspreis-anpassung.at/der-preis/
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